UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

CENTRO: 415 - IU de Microelectrénica Aplicada
TITULACION: 5048 - MU Electrénica y Telecomunicacién Aplicadas
ASIGNATURA: 51191 - CIENCIA Y ANALITICA DE DATOS

CODIGO ULPGC: 51191 CODIGO UNESCO: 120304
MODULO: MODULO COMUN MATERIA: TIPO: Obligatoria
CREDITOS ECTS: & CURSO: 1 SEMESTRE: 1° semestre
LENGUA DE IMPARTICION (Especificar créditos de cada lengua)
ESPANOL: & INGLES:

Data science combines computer science and statistics to solve data-intensive problems in industry
and in many fields of science. The objective of the subject "Science and Data Analytics" is to
obtain a solid understanding of the methods used in data science, analyzing how and why they
work.

In this subject the student:

- learns the implications of handling massive data and the existing tools to deal with them

- applies data mining algorithms in the resolution of massive data problems

- learns the existing tools for the parallel and distributed processing of large volumes of data

- learns the existing types of machine learning as well as the methodologies for the design of the
resulting models and their validation

- solves different problems through the treatment and adjustment of supervised and unsupervised
data models

- applies machine learning algorithms in the resolution of classification and recommendation
problems

- acquires skills in the use of tools to solve automatic learning problems

La asignatura "Ciencia y Analitica de Datos" complementa y amplia la asignatura de "Métodos de
Investigacion Cientifica y Técnica para Electronica y Telecomunicacion Aplicadas" agregando
otras técnicas de analisis y disefio y contribuyendo de esta forma en la abundancia de la capacidad
de seleccionar la méas adecuada para resolver un problema concreto en el ambito del aprendizaje
automatico.
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Competencias que tiene asignadas:

CGl1. Que los estudiantes sean capaces de plantear y llevar a cabo un trabajo de investigacion en el
ambito de la ingenieria electronica y de telecomunicacion avanzada.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autonomo.

CT1 - Liderar equipos y organizaciones, promoviendo el libre intercambio de ideas y experiencias,
la busqueda de soluciones originales y el compromiso permanente con la excelencia.

CT2 - Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de acciéon que puedan
contribuir al enriquecimiento del capital economico, social y cultural de la sociedad en la que el
estudiante desarrolla su practica profesional y en la que ejerce sus derechos y deberes de
ciudadania.

CE.C2. Conocer los componentes disponibles de arquitectura de software y utilizar los modelos de
algoritmia, estructura de datos yprogramacion adecuados para la resolucion de problemas de
aprendizaje automatico (ML).

CE.C3 - Evaluar la calidad de los modelos de mineria de datos en términos de indicadores de error
relevantes en cada tarea..

Objetivos:

Los objetivos de la asignatura son:

OBJ-1. Comprender los principios computacionales y estadisticos generales que subyacen en los
algoritmos modernos de aprendizaje automatico y mineria de datos.

OBJ-2. Aplicar diversos métodos para analizar datos cientificos y de negocios.

OBJ-3. Evaluar la idoneidad de cada método para la recopilacion y el uso de datos.

OBJ-4. Implementar soluciones de aprendizaje automatico de ultima generacion de manera
eficiente utilizando plataformas informaticas de alto rendimiento.

OBJ-5. Generar informes con los resultados de manera clara y comprensible.

OBJ-6. Analizar datos cientificos e industriales para disenar nuevas aplicaciones y respaldar la
toma de decisiones

Motivos del cambio en Contenidos:

Los profesores de la asignatura consideramos que hace falta dedicar mas horas al tema de
aprendizaje profundo y menos al de aprendizaje distribuido.
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Contenidos:

Introduccion a los datos masivos

Herramientas para Data Science (Python, Jupiter, Numpy, Pandas, Keras, ...)
Mineria de datos (recoleccion, limpieza, almacenamiento y visualizacion de datos)
Tipos de aprendizaje automadtico, conceptos basicos

Metodologia de disefio de modelos para Machine Learning

Validacion de modelos (tasas de error, matriz de confusion, curvas ROC)
Clasificacion y regresion con maquinas de vectores de soporte (SVM)

Clustering y clasificadores con arboles de decision

Construccion de modelos predictivos basados en redes neuronales

Sistemas de computacion para datos masivos (herramientas en la nube)
Clasificadores de imagenes (sistemas supervisados y no supervisados)
Introduccidn al procesado de texto (linguistica y extraccion basica de caracteristicas)
Analisis de sentimiento y redes sociales

Introduccion a sistemas de recomendacion

Aprendizaje automatico. 60 horas (45 Teoria + 15 Laboratorio)
Tema 1. Introduccion y herramientas de aprendizaje automatico. 10 horas (10T)
Tema 2. Técnicas clasicas de aprendizaje automatico. 17 horas (13T +4L)
Tema 3. Deep Learning. 23 horas (16T+7L)
Tema 4. Aprendizaje automatico en la practica. 10 hora (6T + 4L)

Metodologia:

MD1. Método expositivo/Leccion magistral. Ensefianza directa expositiva y demostrativa para
aquellos contenidos esenciales y/o que requieran una explicacion detallada por parte del profesor.
En el caso de que se interrumpan las clases presenciales, las clases magistrales se impartiran
mediante videos o videoconferencia.

MD2. Actividades practicas. Actividades presenciales que requieren la transferencia de
conocimientos conceptuales con los procedimentales, favoreciendo la autonomia y la capacidad de
reflexion de los estudiantes, asi como fomentando las habilidades personales, y las interpersonales
mediante el trabajo en equipo.

MD3. Trabajos, proyectos y memorias. Realizacién y exposicion individual o en grupo de trabajos
monograficos sobre la asignatura

MD4. Actividades no presenciales: destinadas al fomento del estudio y al desarrollo por parte del
alumno de las competencias de trabajo autdbnomo y de autoaprendizaje.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se realizard teniendo en cuenta tres aspectos principales: los
contenidos tedricos, la realizacion de las actividades practicas y la calidad del trabajo expuesto en
clase.

Las fuentes y los criterios de evaluacion que se emplearan seran los siguientes:

1) Evaluacion tedrica
FE1. Examenes escritos.
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Esta fuente de evaluacion esta relacionada con las actividades formativas AF1, AF2 y AFS.

Criterios relativos a los examenes escritos:

- Aplicacion de la técnica de disefio mas adecuada para resolver un problema concreto.
- Analisis de los problemas en funcion de la eficiencia de sus soluciones.

- Estructuracion de los algoritmos.

- Se valoraran los cuestionarios de estudiantes.

2) Trabajo practico en grupos
FE2. Practicas.
Esta fuente de evaluacion esta relacionada con las actividades formativas AF2 y AFS5.

Criterios relativos a las practicas:
-Los programas e informacion entregados se someteran a los andlisis y pruebas oportunos para
formular una valoracion global que tenga en cuenta todos los aspectos implicados en su
realizacion:

- Disefio (relaciones entre clases y adecuacion de los métodos a la funcionalidad descrita en las
especificaciones).

- Ejecucion (funcionamiento, robustez y eficiencia).

- Estilo (formato, comentarios y eleccion de identificadores).

- Tipos de errores mostrados por las pruebas disefiadas.

3) Exposicién del trabajo realizado en grupos

FE3. Contenido del trabajo.

FE4. Exposicion oral de cada estudiante.

Ambas fuentes de evaluacion estan relacionadas con las actividades formativas AF1, AF2 y AFS.

Criterios relativos al contenido de los trabajos:
-Andlisis de un problema de aprendizaje automatico.
-Valoracion adecuada de la documentacion estudiada indicando las fuentes bibliograficas.

Criterios relativos a la calidad de la exposicion oral realizada en clase:
-Exposicion clara y fluida y adaptacion al tiempo establecido.
-Réplica adecuada a las preguntas formuladas.

4) Examen global
FES. Examen global.
Esta fuente de evaluacion esta relacionada con las actividades formativas AF1, AF2 y AFS.

Los criterios para la evaluacion del examen escrito global son los mismos que los establecidos
para la evaluacion teorica. Los criterios para la evaluacion del examen practico global son los

mismos que los establecidos para la evaluacion de las précticas.

Sistemas de evaluacion

SE1. Examenes escritos u orales orientados a evaluar las competencias adquiridas por los
alumnos.En el caso de que se interrumpan las clases presenciales, los examenes se haran por via
telematica.

SE2. Trabajos, proyectos y memorias escritas realizadas por el estudiante de manera individual o
en grupo.

SE3. Exposicion de trabajos, proyectos y memorias realizados por el estudiante de manera
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individual o en grupo. En el caso de que se interrumpan las clases presenciales, los estudiantes
enviaran una presentacion en video al profesor.

SE4. Realizacion de las actividades pautadas en las practicas de laboratorio y practicas con
ordenadores..

Criterios de calificacion

SE1. Competencias evaluadas: CGl, CB6, CB7, CBS, CB9, CB10, CT1, CT2, CE.CE2,
CE.CE.C3 Ponderacion 30%

SE2. Competencias evaluadas: CGl, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CT1, CT2, CE.CE2,
CE.CE.C3 Ponderacion 30%

SE3. Competencias evaluadas: CGl, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CT1, CT2, CE.CE2,
CE.CE.C3 Ponderacion 10%

SE4. Competencias evaluadas: CGl, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CT1, CT2, CE.CE2,
CE.CE.C3
Ponderacion 30%

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Las tareas que realizard el estudiante, todas ellas pertenecientes a los contextos cientifico y
profesional, son las siguientes:
Tal. Busqueda, consulta y estudio de la documentacion especifica y técnica de la materia.

Ta2. Preparacion de la exposicion del trabajo.

Ta3. Trabajo practico consistente en la realizacion de las practicas de laboratorio que requieren
solucidn individual o en grupo.

Ta4. Exdmenes escritos.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Los estudiantes dedicaran 4 horas semanales presenciales a las actividades presenciales de clases
de teoria, resolucion de problemas en aula y practicas de laboratorio. Estas actividades incluiran la
realizacion de ejercicios de aplicacion de las técnicas introducidas en la teoria y la solucion de
problemas (60 horas en 15 semanas). Los examenes que se realizardn a lo largo del semestre
consumen 2 horas presenciales en total. Asimismo, cada grupo dedicard 6 horas semanales (no
presnenciales) a la elaboracion y exposicion de los trabajos solicitados.

AF1. Clases de teoria. Clase presencial en la que se explican fundamentos teoéricos y
metodologicos mediante el uso de presentaciones con proyector o pantalla y pizarra. 1,72 ECTS
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AF2 . Practicas de laboratorio, practicas de aula, seminarios, talleres y trabajos dirigidos.
Ejercicios y actividades presenciales de caricter eminentemente practico, para contextualizar el
aprendizaje teorico a través de su aplicacion en casos practicos del ambito de la electronica y la
telecomunicacion aplicadas. 0,60 ECTS

AF4 Actividades de evaluacion. Destinadas a valorar el grado de adquisicion de las competencias
por parte del estudiante haciendo uso de los sistemas previstos en la presente memoria. 0,08 E
CTS

AF5. Trabajo autébnomo. Actividad no presencial que requiere en primer lugar el estudio por parte
del alumno, y en segundo lugar que el alumno, de manera individual o en grupo, se aplique a la
comprension de los contenidos, la busqueda de informacion, la realizacion de tareas, la redaccion,
presentacion y exposicion de trabajos, y la preparacion de examenes, cuestionarios y pruebas. 3,60

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Rel. Bibliografia, documentacion especifica sobre el contenido de la asignatura y documentacion
técnica. Contextos: cientifico y profesional.

Re2. Navegador web (busquedas, consultas de documentacién electronica, interacciéon con
compaifieros de grupo). Contextos: cientifico, profesional y social.

Re3. Entorno Integrado de Desarrollo para Python. Contextos: cientifico y profesional.

Re4. Herramientas proporcionadas por el Campus Virtual. Contextos: cientifico, profesional y
social.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

El estudiante aprende las implicaciones de manejar datos masivos y las herramientas existentes
para tratar con ellos

El estudiante aplica algoritmos de mineria de datos en la resolucion de problemas de datos
masivos

El estudiante aprende las herramientas existentes para el procesado paralelo y distribuido de
grandes volumenes de datos

El estudiante aprende las tipos de aprendizaje automatico existentes asi como las metodologias
para el disefio de los modelos resultantes y su validacion

El estudiante resuelve diferentes problemas mediante el tratamiento y ajuste de modelos de datos
de caracter supervisado y no supervisado

El estudiante aplica los algoritmos de aprendizaje automatico en la resolucion de problemas de
clasificacioén y recomendacion

El estudiante adquiere destreza en el manejo de herramientas para la resolucion de problemas de
aprendizaje automatico

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 7 convocatoria)

Se usara para aclarar dudas, asesorar al estudiante en las tareas individuales y optimizar su
rendimiento. El profesor atenderd consultas del alumnado en su horario de tutorias. Las citas se
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pueden concertar a través del correo electronico institucional o utilizando las herramientas
proporcionadas por el Campus Virtual. Los estudiantes en 5% 6* y 7* convocatoria tendran
prioridad frente al resto de compaifieros en el horario de tutoria del profesor.

Se usara para aclarar dudas, orientar las actividades colectivas dirigidas, mejorar el rendimiento
académico, hacer un seguimiento del trabajo realizado y modelar las habilidades sociales. El
profesor atendera consultas del alumnado en su horario de tutorias. Las citas se pueden concertar a
través del correo electronico institucional o utilizando las herramientas proporcionadas por el
Campus Virtual.

El profesor de la asignatura atendera consultas telefonicas del alumnado en su horario de tutorias.

El profesor de la asignatura estard disponible para atender a los estudiantes virtualmente a través
del correo electronico institucional o utilizando las herramientas proporcionadas por el Campus
Virtual.

Dr./Dra. José Maria Quinteiro Gonzalez (COORDINADOR)
Departamento: 238 - INGENIERIA TELEMATICA
Ambito: 560 - Ingenieria Telemitica
Area: 560 - Ingenieria Telemidtica
Despacho: INGENIERIA TELEMATICA
Teléfono: 928451236  Correo Electrénico: josemaria.quinteiroeulpgc.es

Dr./Dra. Luis Miguel Hernandez Acosta (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Departamento: 238 - INGENIERIA TELEMATICA
Ambito: 560 - Ingenieria Telematica
Area: 560 - Ingenieria Telemidtica
Despacho: INGENIERIA TELEMATICA
Teléfono: 928451383  Correo Electrénico: luismiguel.hernandez@ulpgc.es

[1 Basico] Deep learning /
lan Goodfellow, Yoshua Bengio, and Aaron Courville.
The MIT Press,, Cambridge, MA : (2016)
978-0-262-03561-3

[2 Basico] Python machine learning [
Sebastian Raschka.
Packt Publishing,, Birmingham : (2015)
9781783555130
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[3 Recomendado] Deep learning with Keras :implement deep learning models and neural networks with
the power of Phyton /
Antonio Gulli, Sujit Pal.
Packt Publishing,, Birmingham ; : (2017) - (1°ed.)
978-1-78712-842-2
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