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SUMMARY

Data science combines computer science and statistics to solve data-intensive problems in industry
and in many fields of science. The objective of the subject "Science and Data Analytics' is to
obtain a solid understanding of the methods used in data science, analyzing how and why they
work.

In this subject the student:

- learns the implications of handling massive data and the existing tools to deal with them

- applies data mining algorithms in the resolution of massive data problems

- learns the existing tools for the parallel and distributed processing of large volumes of data

- learns the existing types of machine learning as well as the methodologies for the design of the
resulting models and their validation

- solves different problems through the treatment and adjustment of supervised and unsupervised
data models

- applies machine learning algorithms in the resolution of classification and recommendation
problems

- acquires skillsin the use of tools to solve automatic learning problems

REQUISITOS PREVIOS

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Laasignatura "Cienciay Analitica de Datos' complementay amplia la asignatura de "Métodos de
Investigacion Cientifica y Técnica para Electrénica 'y Telecomunicacion Aplicadas' agregando
otras técnicas de andlisis y disefio y contribuyendo de esta forma en la abundancia de la capacidad
de seleccionar la mas adecuada para resolver un problema concreto en el &mbito del aprendizaje
automético.

Competencias que tiene asignadas:

CGL. Que los estudiantes sean capaces de plantear y llevar a cabo un trabajo de investigacion en el
ambito de laingenieria electronicay de telecomunicacion avanzada.
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
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en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (0
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

CT1 - Liderar equiposy organizaciones, promoviendo € libre intercambio de ideas y experiencias,
la busqueda de soluciones originalesy el compromiso permanente con la excelencia.

CT2 - Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de accién que puedan
contribuir a enriquecimiento del capital econdmico, social y cultural de la sociedad en la que €l
estudiante desarrolla su practica profesional y en la que gerce sus derechos y deberes de
ciudadania.

CE.C2. Conocer los componentes disponibles de arquitectura de software y utilizar los modelos de
algoritmia, estructura de datos yprogramacion adecuados para la resolucion de problemas de
aprendizaje automatico (ML).

CE.C3 - Evauar la calidad de los model os de mineria de datos en términos de indicadores de error
relevantes en cada tarea..

Objetivos:

L os objetivos de la asignatura son:

OBJ1. Comprender los principios computacionales y estadisticos generales que subyacen en los
algoritmos modernos de aprendizaje automatico y mineria de datos.

OBJ2. Aplicar diversos métodos para analizar datos cientificos y de negocios.

OBJ-3. Evauar laidoneidad de cada método paralarecopilacién y €l uso de datos.

OBJ4. Implementar soluciones de aprendizaje automatico de Ultima generacion de manera
eficiente utilizando plataformas informéticas de alto rendimiento.

OBJ-5. Generar informes con los resultados de manera claray comprensible.

OBJ6. Andlizar datos cientificos e industriales para disefiar nuevas aplicaciones y respaldar la
toma de decisiones

Contenidos:

Introduccién alos datos masivos

Herramientas para Data Science (Python, Jupiter, Numpy, Pandas, Keras, ...)
Mineria de datos (recoleccién, limpieza, almacenamiento y visualizacion de datos)
Tipos de aprendizaje automético, conceptos basicos

Metodol ogia de disefio de model os para Machine Learning

Validacién de model os (tasas de error, matriz de confusion, curvas ROC)
Clasificacién y regresion con maquinas de vectores de soporte (SVM)

Clustering y clasificadores con érboles de decision

Construccion de model os predictivos basados en redes neuronales

Sistemas de computacion para datos masivos (herramientas en la nube)
Clasificadores de imagenes (sistemas supervisados y no supervisados)
Introduccion al procesado de texto (linguisticay extraccion béasica de caracteristicas)
Andlisis de sentimiento y redes sociales
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Introduccion a sistemas de recomendacion

Cienciay Analiticade Datos. 39h Teoria + 15h Laboratorio
Tema 1. Introduccién y herramientas de aprendizaje automético. 8 horas (8T)
Tema 2. Técnicas clasicas de aprendizaje automatico. 14 horas (10T +4L)
Tema 3. Optimizacion de parametros. Poday seleccion de variables. 6 horas(4T + 2L)
Tema4. Deep Learning. 17 horas (12T+5L)
Tema. Aprendizaje automético en la préctica. 9 horas (5T + 4L)

Problemas en Aula: 4 horas
Evaluacion Continua: 2 horas

Metodologia:

MD1. Método expositivo/Leccion magistral. Ensefianza directa expositiva y demostrativa para
aquellos contenidos esenciales y/o que requieran una explicacion detallada por parte del profesor.
En e caso de que se interrumpan las clases presenciales, las clases magistrales se impartiran
mediante videos o videoconferencia.

MD2. Actividades précticas. Actividades presencidles que requieren la transferencia de
conaoci mientos conceptual es con los procedimental es, favoreciendo la autonomiay la capacidad de
reflexion de los estudiantes, asi como fomentando las habilidades personales, y las interpersonales
mediante el trabajo en equipo.

MD3. Trabajos, proyectos y memorias. Realizacion y exposicion individual o en grupo de trabajos
monograficos sobre la asignatura

MD4. Actividades no presenciaes: destinadas al fomento del estudio y a desarrollo por parte del
alumno de las competencias de trabajo auténomo y de autoaprendizaje.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se realizara teniendo en cuenta tres aspectos principales. los
contenidos tedricos, la realizacion de las actividades préacticas y la calidad del trabajo expuesto en
clase.

Lasfuentesy los criterios de evaluacion que se emplearan serdn los siguientes:

1) Evaluacién tedrica
FE1. Exdmenes escritos.
Esta fuente de evaluacién esta relacionada con las actividades formativas AF1, AF2'y AFb5.

Criterios relativos alos examenes escritos:

- Aplicacién de la técnica de disefio més adecuada para resolver un problema concreto.
- Andlisis de los problemas en funcion de la eficiencia de sus soluciones.

- Estructuracion de los algoritmos.

- Se valoraran los cuestionarios de estudiantes.

2) Trabajo practico en grupos

FE2. Practicas.
Esta fuente de evaluacion esta relacionada con las actividades formativas AF2 y AFb5.
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Criteriosrelativos a las précticas:
-Los programas e informacion entregados se someterdn a los andlisis y pruebas oportunos para
formular una valoracién global que tenga en cuenta todos los aspectos implicados en su
realizacion:

- Disefio (relaciones entre clases y adecuacién de los métodos a la funcionalidad descrita en las
especificaciones).

- Ejecucion (funcionamiento, robustez y eficiencia).

- Estilo (formato, comentarios y eleccion de identificadores).

- Tipos de errores mostrados por |as pruebas disefiadas.

3) Exposicion del trabajo realizado en grupos

FE3. Contenido del trabajo.

FEA4. Exposicion oral de cada estudiante.

Ambas fuentes de evaluacion estan relacionadas con las actividades formativas AF1, AF2 'y AF5.

Criteriosrelativos a contenido de los trabgjos:
-Andlisis de un problema de aprendizaje automatico.
-Valoracion adecuada de la documentaci én estudiada indicando las fuentes bibliograficas.

Criteriosrelativos ala calidad de la exposicién oral realizada en clase:
-Exposicion claray fluiday adaptacion al tiempo establecido.
-Réplica adecuada a | as preguntas formuladas.

4) Examen global
FES. Examen global.
Esta fuente de evaluacion esta relacionada con | as actividades formativas AF1, AF2'y AF5.

Los criterios para la evaluacion del examen escrito global son los mismos que los establecidos
para la evaluacién tedrica. Los criterios para la evaluaciéon del examen préctico global son los
mismos que | os establecidos para la evaluacién de las practicas.

Sistemas de evaluacion

SE1. Examenes escritos u orales orientados a evaluar las competencias adquiridas por los
alumnos.En el caso de que se interrumpan las clases presenciales, los examenes se haran por via
telematica.

SE2. Trabajos, proyectos y memorias escritas realizadas por € estudiante de manera individual o

en grupo.

SE3. Exposicion de trabajos, proyectos y memorias realizados por e estudiante de manera
individual o en grupo. En € caso de que se interrumpan las clases presenciales, los estudiantes
enviarén una presentacion en video a profesor.

SE4. Redlizacion de las actividades pautadas en las précticas de laboratorio y practicas con
ordenadores..

Criterios de calificacion

SE1. Competencias evaluadas: CG1, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CT1, CT2, CE.CE2,
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CE.CE.C3 Ponderacion 30%

SE2. Competencias evaluadas. CG1, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CT1, CT2, CE.CE2,
CE.CE.C3 Ponderacion 30%

SE3. Competencias evaluadas. CG1, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CT1, CT2, CE.CE2,
CE.CE.C3 Ponderacion 10%

SE4. Competencias evaluadas. CG1, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CT1, CT2, CE.CE2,
CE.CE.C3
Ponderacién 30%

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Las tareas que redizara e estudiante, todas ellas pertenecientes a los contextos cientifico y
profesional, son las siguientes:
Tal. Busqueda, consultay estudio de la documentacion especificay técnica de la materia.

Ta2. Preparacion de laexposicion del trabajo.

Ta3. Trabgo practico consistente en la realizacion de las préacticas de laboratorio que requieren
solucion individual o en grupo.

Tad. Exdmenes escritos.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Los estudiantes dedicardn 4 horas semanales presenciales a las actividades presenciales de clases
de teoria, resolucién de problemas en aulay préacticas de laboratorio. Estas actividades incluiran la
realizacion de gjercicios de aplicacion de las técnicas introducidas en la teoria y la solucion de
problemas (60 horas en 15 semanas). Los exdmenes que se redizaran a lo largo del semestre
consumen 2 horas presenciaes en total. Asimismo, cada grupo dedicard 6 horas semanales (no
presnenciales) ala elaboracion y exposicion de los trabajos solicitados.

AF1. Clases de teoria. Clase presencia en la que se explican fundamentos tedricos y
metodol 6gicos mediante el uso de presentaciones con proyector o pantallay pizarra. 1,72 ECTS

AF2 . Practicas de laboratorio, practicas de aula, seminarios, talleres y trabgos dirigidos.
Ejercicios y actividades presenciales de caracter eminentemente practico, para contextualizar el
aprendizaje tedrico a través de su aplicacion en casos practicos del ambito de la electronicay la
telecomunicacion aplicadas. 0,60 ECTS

AF4 Actividades de evaluacion. Destinadas a valorar € grado de adquisicion de las competencias
por parte del estudiante haciendo uso de los sistemas previstos en la presente memoria. 0,08 E
CTS

AF5. Trabajo autbnomo. Actividad no presencia que requiere en primer lugar € estudio por parte
del alumno, y en segundo lugar que el alumno, de manera individual o en grupo, se aplique a la
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comprension de los contenidos, 1a busgueda de informacion, la realizacion de tareas, la redaccion,
presentacion y exposicion de trabajos, y |a preparacion de examenes, cuestionariosy pruebas. 3,60

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Rel. Bibliografia, documentacion especifica sobre € contenido de la asignatura 'y documentacién
técnica. Contextos. cientifico y profesional.

Re2. Navegador web (blUsquedas, consultas de documentacion electronica, interaccion con
comparieros de grupo). Contextos: cientifico, profesional y social.

Re3. Entorno Integrado de Desarrollo para Python. Contextos: cientifico y profesional.

Red. Herramientas proporcionadas por € Campus Virtual. Contextos. cientifico, profesional y
social.

Resultados de aprendizaje que tendréa que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

El estudiante aprende las implicaciones de mangjar datos masivos y las herramientas existentes
paratratar con ellos

El estudiante aplica algoritmos de mineria de datos en la resolucion de problemas de datos
masivos

El estudiante aprende las herramientas existentes para € procesado paralelo y distribuido de
grandes volimenes de datos

El estudiante aprende las tipos de aprendizaje automético existentes asi como las metodol ogias
parael disefio de los modelos resultantesy su validacion

El estudiante resuelve diferentes problemas mediante el tratamiento y gjuste de modelos de datos
de caréacter supervisado y no supervisado

El estudiante aplica los algoritmos de aprendizaje automatico en la resolucion de problemas de
clasificacion y recomendacion

El estudiante adquiere destreza en el manegjo de herramientas para la resolucién de problemas de
aprendizaje automatico

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 78 convocatoria)

Se usara para aclarar dudas, asesorar a estudiante en las tareas individuales y optimizar su
rendimiento. El profesor atendera consultas del alumnado en su horario de tutorias. Las citas se
pueden concertar a través del correo electronico institucional o utilizando las herramientas
proporcionadas por e Campus Virtual. Los estudiantes en 5% 6% y 72 convocatoria tendran
prioridad frente a resto de compafieros en el horario de tutoria del profesor.

Atencion presencial a grupos de trabajo

Se usara para aclarar dudas, orientar las actividades colectivas dirigidas, mejorar e rendimiento
académico, hacer un seguimiento del trabgjo realizado y modelar las habilidades sociales. El
profesor atendera consultas del alumnado en su horario de tutorias. Las citas se pueden concertar a
través del correo electronico institucional o utilizando las herramientas proporcionadas por €l
Campus Virtual.
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El profesor de la asignatura atenderé consultas telefonicas del alumnado en su horario de tutorias.

El profesor de la asignatura estara disponible para atender a los estudiantes virtualmente a través
del correo electrénico institucional o utilizando las herramientas proporcionadas por e Campus

Virtual.

Dr./Dra. José Maria Quinteiro Gonzalez (COORDINADOR)
Departamento:

Ambito:
Area:
Despacho:
Teléfono:

238 - | NGENI ERI A TELENMATI CA
560 - Ingenieria Tel emética
560 - Ingenieria Tel emética
| NGENI ERi A TELENMATI CA

928451236 Correo Electrénico: j osenari a. qui nt ei ro@l pgc. es

Dr./Dra. LuisMiguel Hernandez Acosta
Departamento:

Ambito:
Area:
Despacho:
Teléfono:

238 - | NGENI ERi A TELEMATI CA

560 - Ingenieria Tel emética

560 - Ingenieria Tel ematica

| NGENI ERi A TELEMATI CA

928451383 Correo Electronico: | ui sm guel . her nandez@il pgc. es

[1 Bésico] Deep learning /
lan Goodfellow, Yoshua Bengio, and Aaron Courville.
The MIT Press,, Cambridge, MA : (2016)
978-0-262-03561-3

[2 Recomendado] Deep learning with Keras :implement deep learning models and neural networks with

the power of Phyton /

Antonio Gulli, Sujit Pal.
Packt Publishing,, Birmingham; : (2017) - (12ed.)
978-1-78712-842-2
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