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Resu men:

Este TFM desarrolla la plataforma software empotrada para un equipo de captura de datos cientificos en el campo de la
astrofisica basada en SoC FPGA con destino al IAC.

 Esta compuesto por una fuente de alimentacion, un sistema de conversion AD7768 de 32 canales en modo diferencial,
con 24 bits de presidon y de un subsistema de procesamiento digital formado por dos placas ZedBoard.

* (Cada placa utiliza un SoC AMD Xilinx Zyng-7000, con un procesador ARM Cortex™-A9 con dos cores, que funciona como
un sistema heterogéneo configurado como AMP, usando OpenAMP para comunicar los cores, el maestro ejecutando
Linux (PetaLinux) y el esclavo en modo baremetal.

* La placa de adaptacion de senales y conversion de datos se comunica con la placa ZedBoard mediante una interfaz FMC
para la configuracion y transferencia de datos.

* A las muestras digitalizadas se le anade informacion de tiempo real, se promedian y se envian a un servidor de
almacenamiento remoto mediante comunicacion Ethernet usando un protocolo TCP/IP.

* El equipo se configura y controla a distancia mediante una aplicacién desarrollada con una arquitectura cliente-servidor.

Flujo de datos: Interfaz de usuario:

* La CPUO lee los datos desde la memoria compartida OCM (On-Chip El sistema esta disenado para ser configurado mediante una interfaz CLI
Memory) y escribe los ficheros necesarios en el sistema de ficheros de (Command Line Interface) que facilita la introduccion y modificacion de
Linux para su almacenamiento remoto mediante el protocolo NFS. parametros claves para el funcionamiento del equipo.
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Plataforma software:

* Elsistema funciona mediante una configuracion AMP (Asymmetric Multi-Processing).
* Se hace uso de una configuracion Linux-baremetal:
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arquitectura del SoC desarrollado para Xilinx Zynqg y configurado especificamente para
la placa ZedBoard y periféricos incluidos en el disefo, Capa main Dspace-srv | L e B e, e e
» CPU1 (Core 1) posee una aplicacion baremetal especifica para la captura de datos. La sistema v ABE
sincronizacion de los procesos que ejecutan ambos procesadores se utiliza un sistema

. i I aneja las conexiones / as comunicaciones
nO SU perV|SadO OpenAM P. Capa comunicaciones Server gtrejclilentesyservidor.Tcp ny
@ e 7 @
Aplicacion servidor: Capa gestioncomandos | | wenu | 115 2 o s ol cin
P P
Esta aplicacion controla la plataforma y recibe los comandos enviados por los clientes. Esta |-
Al . Manejar toda la légica de la aplicacion. Procesa los
leldlda en CuatrO Cd paS. Capa de Iéglca Application datosjrecfbidos, Iosgvalida y se Eomunica con la capa
o . . inferior para ejecutar los comandos recibidos.
 Capa main: arranca y configura el sistema. P et

[

« (Capa de comunicacion: maneja las comunicaciones entre cliente y servidor.
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Conclusion:

La plataforma proporciona un sistema AMP Linux-baremetal funcional que permite el manejo del sistema. La parte baremetal controla la captura de los datos y se
comunica con la parte Linux para el tratamiento de estos. Este ultimo administra los recursos del sistema de forma optima y gestiona las conexiones de los clientes
para la modificacion del funcionamiento de la plataforma. El sistema permite la captura de 32 senales analogicas a alta velocidad (256 KSPS) almacenando los datos
en un sistema externo mediante el protocolo NFS.
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