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Resumen:

El objetivo de este trabajo es el disefio de un algoritmo de beamforming digital, implementado sobre Matlab/Simulink. Posteriormente, el algoritmo sera
implementado sobre una FPGA. Se hara una comparacion de los resultados obtenidos mediante el modelo de rendimiento y los que se describe en el codigo
en Matlab implementado, utilizando para ello la plataforma FPGA Arty z7-20. Finalmente, se genera el codigo HDL a través de Simulink, verificado a través de
un banco de pruebas. A partir de este codigo, se genera el bloque IP, necesario para su implementacién en Vivado.
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Arquitectura beamforming digital Funcionamiento del beamforming

Conventional Beamforming with Noise
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Modelo de Simulink con los algoritmos operativos y de implementacion. Disefio de bloques en Vivado
On-Chip Power
En la primera parte, se describe el flujo de trabajo necesario para desarrollar un beamformer en Simulink destinado a la Dynamic: 1758 W (92%)
implementacién en FPGA, destacando la importancia de comparar los resultados del modelo de implementacion con el Cocke 0030W (o
modelo descrito en codigo Matlab, para asi garantizar su correccion. Signals:  0.022W  (1%)
En la segunda parte se genera y verifica el codigo HDL a partir del modelo disenado. ogicc 0016W (1%
. ~ . . . . 92%
Se concluye que este diseno de beamformer digital se puede implementar sobre una FPGA, debido a que ha superado M BRAM:  <0.001W (<1%)
las distintas pruebas. DSP: 0.050W  (3%)
El grafico “On-Chip Power” muestra la distribucidon del consumo de energia entre los distintos componentes del disefio, B MMCM: 0106 W (6%)
lo que ayuda a identificar qué areas del disefio consumen mayor energia. M Ps. 1533 W (86%)
L Device Static ~ 0.148 W  (8%)
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