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Resumen
El trabajo aporta un análisis de la arquitectura de conjunto de instrucciones (ISA) RISC-V, destacando su naturaleza abierta, modular y libre de regalías. Se 
presenta como una alternativa a las arquitecturas propietarias, fomentando la innovación, reduciendo costos y mejorando la seguridad. La parte principal del 
trabajo desarrollado es el estudio y la experimentación de varios núcleos RISC-V en dispositivos FPGA, lo que proporciona una evaluación práctica de su 
rendimiento y eficiencia. Se han valorado los siguientes cores: NEORV32. Se destaca por su facilidad de uso y modularidad. Es capaz de integrar módulos 
externos a través del bus AXI4, incluyendo la adición de un controlador DMA para transferencias de datos eficientes. AIRISC. Este núcleo, optimizado para 
aplicaciones embebidas, mostró un rendimiento estable a 100 MHz con un bajo impacto en la FPGA. CVA5. Este núcleo de 32 bits mostró una baja utilización 
de recursos, funcionando a 100 MHz. Por su parte, CVA6 fue implementado en una Placa de prototipado Genesys 2 que incluye un dispositivo FPGA Kintex de 
la serie 7 de AMD y realizada su síntesis lógica en un ASIC.

Estudio, análisis y experimentación con núcleos RISC-V para SoC FPGA

Objetivos
El objetivo de este Trabajo Fin de Máster consiste en el estudio de la 
arquitectura RISC-V para diferentes dispositivos FPGA.  Entre los objetivos 
clave se incluyen: conocer las ventajas y limitaciones de RISC-V, explorar 
soluciones de software, seleccionar distintas implementaciones existentes 
en cuanto a eficiencia y consumo energético, obtener resultados y  
documentar presentar el trabajo realizado. 

Implementación de los núcleos 
RISC-V
La implementación de los núcleos NeoRV32, AIRISC y CVA5 sobre las placas 
Nexys 4 DDR y Nexys Video revela distintas estrategias de distribución lógica 
en la FPGA Artix-7, evidenciadas mediante las visualizaciones obtenidas en 
Vivado. En la presentación de resultados de implementación física se 
muestra la  estrategia de placemente/routing utilizadas para cada caso, que 
finalmente resulta en la distribución espacial de los recursos utilizados. Ello 
permite comparar la eficiencia espacial, la escalabilidad y la organización 
interna de cada arquitectura RISC-V en entornos FPGA.

Prestaciones de los cores RISC-V.

Conclusiones
Este SoC FPGA integrado en el módulo DAS citado ofrece un Sistema de
Adquisición y Procesamiento de Datos de 16 canales simultáneos que
amplifica con diferentes ganancias, captura a alta velocidad (256KSPS) y con
una resolución de 24-bits, añade marcas de tiempo real Unix de segundos o
milisegundos a las muestras, calcula el promedio de las muestras y envía a
una estación remota a través de Ethernet las señales procesadas en formato
ficheros de datos. Además, con este SoC se obtiene un DAS que puede ser
controlado y configurado por medio de comandos y un menú de
configuración (ej.: controlar la captura, seleccionar las ganancias de
amplificación de las señales, poner en standby los canales deseados, etc.) y
que se detiene de forma controlada en caso de corte del suministro
eléctrico.
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