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1 Descripcion del Titulo

REPRESENTANTE LEGAL DE LA UNIVERSIDAD
Apellidos Regidor Garcia
Nombre José

Cargo Rector
NIF 42706059G

DIRECTOR DEL CENTRO ACADEMICO
Apellidos Nufiez Ordofiez
Nombre Antonio
Categoria Profesional Catedratico de Universidad
NIF 50278395G
Centro responsable Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC)
Instituto Universitario de microelectrénica Aplicada (IUMA)

DENOMINACION Y CARACTERISTICAS GENERALES

Master Universitario en

Denominacion del Titulo , L
Tecnologias de Telecomunicacién

CENTRO RESPONSABLE DE ORGANIZAR EL MASTER

Centro de imparticion Instituto Universitario de Microelectrénica Aplicada
(lUMA)

TIPO DE ENSENANZA

Tipo de ensefianza Presencial

NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS Min. Max.
Num. de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 12 aiio de implantacion 15 25
Num. de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 22 aiio de implantacion 15 25
Num. de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 32 aiio de implantacion 15 25
Num. de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 42 aiio de implantacion 15 25

NUMERO DE CREDITOS DEL TiTULO Y REQUISITOS DE MATRICULACION

NUmero de créditos ECTS del titulo 60

Actualmente, los estudiantes de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria tienen el
derecho de efectuar su matricula por cursos completos o por asignaturas, sin perjuicio del
régimen de incompatibilidades establecido en el plan de estudios, segln se reconoce en el
articulo 190e de sus Estatutos (Decreto 30/2003 de 10 de Marzo, por el que se aprueban los
nuevos estatutos de la ULPGC). Por su parte, las normas que regulan la matricula en la
ULPGC, se recogen en el Reglamento de acceso y matricula de la ULPGC de 25 de Junio de
2003 modificado el 7 de Julio de 2005. En estos momentos la ULPGC estd en proceso de
modificacién de su normativa con el objeto de adaptarla a las exigencias de la nueva
organizacién de las ensefianzas universitarias. En cualquier caso, el nimero minimo de
créditos europeos de matricula por estudiante y periodo lectivo se adecuaran a la normativa
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que a tal efecto establezca, en su momento la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

NORMAS DE PERMANENCIA

La Ley 11/2003, de 4 de abril, sobre Consejos Sociales y Coordinacién del Sistema
Universitario de Canarias, atribuye al Consejo Social de la ULPGC, la aprobacion previo
informe del Consejo de Coordinacién Universitaria, de las normas que regulen el progreso y
la permanencia en la Universidad de los estudiantes, de acuerdo con las caracteristicas de los
diversos estudios, cumpliendo de esta forma lo estipulado en la Ley Orgéanica 4/2007, de 12
de abril, por la que se modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades. Esta ley establece en el apartado 3 del articulo 14 que la Comunidad
Auténoma regulara la composicidn y funciones del Consejo Social. Mientras el Consejo Social,
no apruebe las normas de permanencia es de aplicacidn lo dispuesto en el Capitulo Il sobre
Régimen de Convocatorias del Reglamento de docencia y evaluacién del aprendizaje
aprobado por Consejo de Gobierno de la ULPGC el 25 de junio de 2003.

RESTO DE INFORMACION
Orientacidon Investigadora
Rama de Conocimiento Ingenieria y Arquitectura
Transferenciay La transferencia y reconocimiento de créditos de |la
reconocimiento de titulacion se efectuara de acuerdo con la normativa del
créditos Reglamento de reconocimiento, adaptacién y transferencia
de créditos (BOULPGC de 5 de mayo de 2009)
Lenguas de imparticion Espafiol (preferentemente)
Inglés (se impartirdn en esa lengua los 6 créditos de la
asignatura "Métodos de investigacidn cientifica y técnica
aplicados a ingenieria de telecomunicacion". Adicionalmente
se desarrollaran en inglés conferencias y otras actividades
puntuales dirigidas por colaboradores invitados)
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2.1

Justificacion del Master

Justificacion y origen

El Master Universitario en Tecnologias de Telecomunicacion, MTT en lo sucesivo, procede de la
adaptacion al proceso de Bolonia, concretamente al Real Decreto 1393/2007 y a la normativa de
aplicacién desarrollada por el Gobierno de Canarias y por la ULPGC, del Programa de Doctorado
“Ingenieria de Telecomunicacién Avanzada” (DITA) que viene impartiéndose en la ULPGC desde
hace 15 afios y que dispone de Mencién de Calidad de la Agencia Nacional de Evaluacion de la
Calidad (ANECA) con referencia MCD2008-00059, RESOLUCION de 20 de octubre de 2008, de
la Secretaria de Estado de Universidades, por la que se concede la Mencion de Calidad a los
estudios de doctorado de las universidades espafiolas para el curso académico 2008-2009, y
periodo de validez de la mencién de calidad de 2008-2009 a 2011-2012, BOE 273 del miércoles
12 de noviembre de 2008.

El proceso de Bolonia pretende la armonizacion de los sistemas europeos de educacion superior
mediante la universalizacion de un sistema de tres niveles, la certificacion de su calidad, la
garantia de los procesos de ensefianza y aprendizaje y en particular la garantia de la evaluacion
de los resultados de ese proceso (“learning outcomes”), y consiguientemente la facilitacion de la
movilidad de estudiantes y profesores en el espacio europeo a efectos académicos y también
especialmente a efectos de referencias para su contratacién en toda Europa en virtud de la libre
circulacién de personas. Puede accederse a la numerosa documentacion por ejemplo via:

http://www.crue.org/espacioeuropeo/pEuropaDocumentosClave.html

http://www.eees.ulpgc.es/

entre otras referencias y repositorios de documentacion.

El proceso de Bolonia ha establecido tres niveles para el Espacio Europeo de Educacion Superior
(grado, master y doctorado). Las ensefianzas del master tienen como finalidad la adquisicién por
parte del estudiante de una formacion avanzada de caracter especializado y multidisciplinar
orientada a la especializaciéon profesional y académica y a promover la iniciacion en tareas
investigadoras. En particular la normativa en Espafia sobre el doctorado lo ha conformado como
un periodo de formacidn y un periodo de investigacién y de elaboracién de la tesis. La posibilidad
de hacer corresponder el periodo de formacion con un master de caracter investigador es la
opcion claramente recomendada, en especial para programas con mencion de calidad y que por
tanto aspiran fundadamente a un nivel de excelencia en el marco estatal y europeo.

La transformacion del doctorado en “Ingenieria de Telecomunicacion Avanzada” en un master de
investigacién se ha hecho de forma sustancialmente directa, sin perjuicio de introducir elementos
de correccién y mejora segun se ha estimado oportuno a partir de la experiencia de estos afios y
del reciente progreso cientifico y tecnolégico en este campo. De ahi la justificacién basica del
titulo del master.

Junto al programa de doctorado en Tecnologias de Telecomunicacion DTT, el master MTT se
apoya fundamentalmente en las lineas de investigacién del IUMA, en su Plan Estratégico
Institucional 2009 aprobado por la ULPGC, y en los recursos humanos y materiales reunidos en el
IUMA desde sus primeros pasos en 1988 como centro de investigacién de la ULPGC adscrito a la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién, hasta su posterior transformacion
en Instituto universitario de investigacién (segun LRU) mediante Decreto del Gobierno de
Canarias 55/1999 como primer instituto de estas caracteristicas en la ULPGC.

7


http://www.crue.org/espacioeuropeo/pEuropaDocumentosClave.html�
http://www.eees.ulpgc.es/�

®
IUMA

Master en Tecnhologias de Telecomunicacion

La mencion de calidad del programa esta basada en el cumplimiento de las correspondientes
métricas objetivas de evaluacion establecidas por el ministerio y la agencia ANECA, que incluyen
la evaluacion cientifica y docente de su personal académico, la evaluacion del ndmero de
doctores generados en el programa y la regularidad en el ritmo de produccion, la calidad de las
publicaciones que han resultado de las tesis doctorales, y la calidad y actualidad de los
contenidos de los mdédulos y asignaturas del programa, asi como la existencia de procedimientos
de Garantia de Calidad. Estas métricas también avalan por tanto el presente master de
investigacién, transformacion del programa de doctorado en su periodo formativo.

El master tiene un caracter investigador y sus objetivos generales son capacitar al graduado para
su acceso a los estudios de Doctorado, crear una masa critica de investigadores y de ingenieros
de desarrollo e innovacién en Tecnhologias de Telecomunicacion que responda a las necesidades
actuales y futuras de la sociedad, y poner personal altamente cualificado a disposicién de las
administraciones publicas y empresas relacionadas con las areas del master. Se pretende
conjugar una formacién sélida en los contenidos propios del méster, con la flexibilidad que
permita su capacitacion en los campos y especialidades incluidos en el mismo y en los afines, lo
que se refleja en los siguientes objetivos genéricos:

® Como master pluridisciplinar, tiene la vocacién de implicar en su funcionamiento a
todos aquellos organismos publicos y privados (administracion, empresas,
universidades, entidades, ingenieros, cientificos y expertos en ingenieria de
telecomunicacion) de las Islas Canarias, asi como de su entorno de actuacion,
regional, nacional e internacional, a través de los instrumentos institucionales
disponibles para tal fin.

® Formar especialistas e investigadores en Tecnologias de Telecomunicacion a través de
la formacion reglada de postgrado especializada en conocimientos y tecnologias
avanzadas.

® Favorecer que los puestos de responsabilidad en I+D+i en las administraciones
publicas y en las empresas relacionadas con éstas areas se ocupen por personal
altamente cualificado y con el suficiente grado de especializacion.

® Dotar a los estudiantes de una especializacion metodologica y de referencia de
introduccion a la investigacion basica y aplicada en el campo de las Tecnologias de
Telecomunicacién y como paso también a la profundizacién en un doctorado en estos
campos.

2.2 Centro académico responsable

El centro académico responsable del master es el Instituto Universitario de Microelectrénica
Aplicada (IUMA, www.iuma.ulpgc.es), centro de investigacion aplicada con orientacion a los
Sistemas de Informacién y Comunicaciones. El IUMA aglutina a un centenar de personas en
diversas categorias y condiciones, estando formado por 51 profesores investigadores, 3
miembros del personal de administracion y servicios con el apoyo parcial de una gestora de
innovacion contratada, 10 estudiantes de doctorado en el presente curso académico 2009/10, 7
becarios de investigacion y contratados de investigacién por proyectos de investigacion, un
personal técnico de apoyo PTA, 9 contratados para proyectos de desarrollo, 6 becarios
colaboradores contratados, y un numero variable de estudiantes de proyecto fin de carrera,
actualmente mas de 20.

El IUMA se organiza en las siguientes seis divisiones, cada una de ellas con mas de seis
doctores y laboratorios de investigacién propios:

® Tecnologia Microelectronica (TME)
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Sistemas Integrados (DSI)

Sistemas Microelectromecanicos (MEMS)
Sistemas Industriales y CAD (SICAD)

Sistemas y Servicios de Comunicaciones (SSCOM)

Tecnologia de la Informacién (TI)

El IUMA dispone de los siguientes Servicios Comunes que pueden considerarse grandes
instalaciones:
Servicio de Fabricaciéon de Prototipos y Series (SFP)

Servicio de Tecnologias de Fundidoras de Silicio y de Herramientas de Disefio
Electrénico (STH)

Servicio de Estacién de Puntas y Medidas de RF sobre Chip y Oblea (SEP)
Servicio de Verificacion y Test de Circuitos Integrados (SVT)
Servicio de Interconexién Experimental de Estandares y Protocolos de Red (SRM)

Servicio de Infraestructura de Red, Servidores, Virtualizacion, y Almacenamiento
Masivo de Datos (SIR)

El IUMA tiene acceso al Centro de Supercomputacion de Canarias (Atlante), ubicado en el
Parque Cientifico y Tecnoldgico, que esta integrado en la Red del Centro Nacional de
Supercomputacion (CSIC).

La estructura de divisiones del IUMA resume las principales lineas de investigacién oficiales del
centro (http://alojamiento.ulpgc.es/cgi-bin/servicios/ui/grupos/info.cgi?codgrupo=540).
El denominador comldn es su orientacién a sistemas y a sus aplicaciones en sistemas de
informacién y comunicaciones y en servicios de telecomunicacion. El aspecto clave es la
capacidad de creacién de hardware (electrénica) y software (programas) y su integracién en
dispositivos, circuitos integrados, equipos, sistemas, redes y servicios. Esta capacidad se ha
centrado en aplicaciones en radiofrecuencia, procesado en banda base, codificacion de
contenidos multimedia, nanoelectrénica y sistemas microelectromecanicos, sistemas para redes
de telecomunicaciones fijas, mdviles y de difusion, protocolos de red, y aplicaciones para redes
en movilidad. Estas lineas de investigacion aplicada y orientada a la demanda tecnoldgica tienen
su reflejo en la organizacién del méster.

Su capacidad investigadora ha sido reconocida en estos 20 afios de vida mediante la obtencion
en convocatorias competitivas de grandes instalaciones cientificas, proyectos europeos
(incluyendo en 1988 el primer proyecto europeo gestionado por la FULP y el Servicio Universidad
Empresa de la ULPGC —PATMOS, Power and Timing, Modeling Optimization and Simulation),
redes tematicas nacionales como LIMSI-Laboratorio Interuniversitario de Microelectronica de
Sistemas Integrados, redes de excelencia europeas como HIPEAC-High Performace and
Embedded Architecture and Compilation, o numerosos proyectos de investigaciéon del Plan
Nacional, proyectos singulares y tractores, proyectos AVANZA vy proyectos del Programa Marco
europeo.

El IUMA es centro cofundador en 1989 de la Iniciativa europea EUROCHIP y EUROPRACTICE.
EUROCHIP hizo posible la incorporacion de Europa a la fabricacién de microchips por parte de
universidades y empresas, a pesar de los elevados costes de la tecnologia, hasta entonces casi
exclusivamente americana. EUROCHIP + EUROPRACTICE supuso el despegue de Europa en la
micro y nano-tecnologia de fabricacién de circuitos integrados. En 1988 el IUMA se unié a un total
de 25 centros de investigacion europeos para solicitar la creacion del programa EUROCHIP-1
mediante el que 25 laboratorios europeos accedian a un consorcio que les permitiera disefiar,
proyectar, fabricar y construir microchips. El IUMA fue el primer laboratorio espafiol en hacerlo. El
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programa comenzo a financiar circuitos europeos de muy alta tecnologia en septiembre de 1989.
La iniciativa era mimética de la iniciativa norteamericana MOSIS, que habia comenzado en 1982,
tras la invencion del chip en 1959 por el Premio Nobel Jack Kilby, la posterior creaciéon del
microprocesador en un chip por Moore y Noyce en 1973, y la sistematizacion de reglas de disefio
escalables divulgada por Mead y Conway en 1981. En 1992 el grupo se amplioé a 50 laboratorios
europeos en EUROCHIP-2. En la actualidad el programa tiene la denominacion de
EUROPRACTICE vy se ha convertido en la mayor infraestructura y organizacién mundial de
soporte al disefio y fabricacién de chips y microsistemas. Sus miembros son ya 630 instituciones
de 44 paises, de las que 530 son universidades y 100 son Institutos de investigacion. La ULPGC
mantiene su liderazgo en este campo y el IUMA es tras el Centro Nacional de Microelectrénica en
sus centros de Barcelona, Sevilla y Madrid, y tras el CEIT vasco, el centro que mas chips ha
desarrollado con EUROCHIP/EUROPRACTICE en estos 20 afios de vida. La iniciativa esta
gestionada actualmente por los centros Rutherford Appleton Laboratory, IMEC, y TU Berlin.

El IUMA dispone de Plan Estratégico Institucional y ha solicitado a la Agencia Canaria de
Certificacibn ACECAU su Certificacion de Calidad en Investigacién, Docencia, y en Gestion
Institucional.

El IUMA dispone de Reglamento Organico dado por el Consejo de Gobierno para desarrollar el
Decreto de creacion del Gobierno de Canarias y publicado en el Boletin Oficial de Canarias del
miércoles 21 de abril de 1999 (http://www.gobiernodecanarias.org/boc/1999/049/001.html)

2.3 Experiencias anteriores de la Universidad en la imparticion de titulos de

caracteristicas similares

La ULPGC tiene amplia experiencia en la imparticion de titulos similares. En primer lugar ya se ha
indicado el programa de doctorado “Ingenieria de Telecomunicacion Avanzada” impartido por el
IUMA desde 1994. Ademas la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Electronica, EITE, ha
venido impartiendo el titulo de Ingeniero de Telecomunicacion desde su creacion en 1986, con la
primera promocién de egresados en 1991, siendo la quinta escuela de ingenieria de
telecomunicacion de Espafia en antigliedad (en la actualidad hay 17). Estas titulaciones han sido
creadas e impartidas en estrecha colaboracion con las actuales Escuela de Ingenieria
Informatica, y Escuela de Ingenierias Industriales y Civiles.

La ULPGC fue creada en 1979, como Universidad Politécnica, la tercera de Espafia en dimension
y titulaciones en esa fecha, y no perdié su caracter politécnico hasta su modificacién por Ley del
Parlamento de canarias en 1989.

Precisamente en el seno del area de ensefianzas de Ingenieria y Arquitectura han surgido los
primeros institutos universitarios de investigaciéon, como el IUMA, el IUCTC (Instituto Universitario
de Ciencias y Tecnologias Cibernéticas), y el IUSIANI (Instituto Universitario de Sistemas
Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria), asi como otros centros mas recientes en
proceso de transformacion en Instituto.

Todo ello se indica para mostrar la experiencia de 30 afios en la docencia de éste ambito, y para
confirmar la existencia de recursos consolidados y de prestigio, tanto en aspectos académicos,
como en recursos materiales, de laboratorios, aulas, bibliotecas, infraestructuras de
comunicaciones y servicios, mas adelante detallados.

Esta raiz politécnica existente en la ULPGC esta en la base de que actualmente y en este ambito
se estén impartiendo con éxito las titulaciones de ciclo largo, 2° y 3° ciclo siguientes:

® Ingenieria de Telecomunicacion Avanzada (Doctorado)

® Cibernética y Telecomunicacién (Doctorado)

® Sistemas Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria (Master y Doctorado)
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Ingeniero de Telecomunicacién

Ingeniero en Electronica

Ingeniero en Automatica y Electrénica Industrial
Ingeniero en Informatica

Ingeniero Industrial

La lista de titulaciones oficiales de la ULPGC en este ambito o ambito afin se completa con las
correspondientes titulaciones de primer ciclo, todo ello en distintas fase de adaptacién al proceso
de Bolonia. El conjunto de estas titulaciones reane una matricula de mas de 5000 estudiantes,
cerca de un tercio de la ULPGC. Adicionalmente existen titulos de expertos y otros postgrados
propios.

Una referencia a los Masteres actualmente en vigor en la ULPGC se puede encontrar en la
siguiente pagina web:

http://www.ulpgc.es/index.php?pagina=estudios&ver=weees001&tipoplan=4

2.4 Datos y estudios acerca de la demanda potencial del titulo y su interés para la
sociedad

Desde su creacion en 1994/1995 se han matriculado en el programa de doctorado de Ingenieria
de Telecomunicacion Avanzada, DITA, antecesor del actual, un total de 105 estudiantes. De ellos
mas de 70 han obtenido la Suficiencia Investigadora o Diploma de Estudios Avanzados. Y mas de
40 han leido sus tesis doctorales.

Teniendo en cuenta la rampa de crecimiento inicial del programa y su evolucion en estos 15 afios,
el atractivo que actualmente supone la obtencion de una titulacion de master, y la existencia de
un colectivo profesional de mas de 300 ingenieros de telecomunicacion en Canarias de edad
media muy joven comparada con otros colectivos profesionales, el master de investigacion aspira
razonablemente a convertir la actual media de 5 diplomas mas 3 tesis doctorales anuales en un
flujo estable de egresados en torno a los 15 titulados anuales.

Por otro lado el promedio en los ultimos 15 afios de titulados considerando la ingenieria técnica
de telecomunicacion y la ingenieria superior ha sido de 60 titulados anuales, oscilando entre 50 y
100.

Con estos datos es logico estimar por tanto que el numero de egresados del nuevo grado en
Ingenieria de las Tecnologias de la Telecomunicacion, GITT, ser& holgadamente superior a 50 de
forma estable y sobre la actual base de poblacion de 2.150.000 habitantes, o el 5% de Espafa, lo
que permitira la existencia de varios méasteres (pueden preverse tres o cuatro) a medio plazo.

A estas estimaciones habria que afiadir el hecho de que el Master estd abierto, de forma
preferente, ademas de a los Ingenieros de Telecomunicacion, a los Ingenieros Industriales e
Ingenieros en Informatica, que son colectivos profesionales también muy numerosos en Canarias,
asi como los datos de demanda empresarial que se comentan en las secciones 2.5y 2.6.

La evolucion cultural y social canaria, que parte de cierto retraso sobre las tasas de bachillerato y
FP medias observadas en el Estado, muestra también una clara progresion hacia la convergencia
con los valores medios nacionales, lo que aumentara cuantitativamente y cualitativamente la
demanda de ensefianza universitaria. Es decir se parte de un escenario no saturado para este
nivel de estudios. Ademas el marco del Estado y de la Unién europea necesita potenciar su
capacidad tecnolégica y de innovacién, lo que hace estable a largo plazo el conjunto de
programas de incentivacién de la formacion en ingenieria y tecnologia en los estados miembros.
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En este sentido los objetivos de Lisboa 2005 concretan el esfuerzo europeo en esta direccion que
beneficia el perfil de este master.

Si acudimos a otros estudios cuantitativos, podemos sustentar también la demanda de este
master como vemos a continuacion en la seccion 2.5y 2.6.

2.4.1 Asociacion de Empresas de Electrdnica, Tecnologias de la Informacion y

Telecomunicaciones (AETIC)

Nos fijamos en primer lugar en los documentos que elabora AETIC. AEITC es la Asociacion de
Empresas de Electrénica, Tecnologias de la Informaciéon y Telecomunicaciones, hipersector a
menudo referenciado como eTIC. Es miembro de CEOE. Todos los documentos pueden
encontrarse en las siguientes paginas web:

http://www.aetic.es/CLI_AETIC/ftpportalweb/documentos/

http://www.aetic.es/es/inicio/actualidad/58/contenido.aspx

Citamos los siguientes:

® Plan Avanza. Se trata de un documento de 60 paginas y anexos que fija la posicién y
estrategia del Gobierno de Espafa, en coordinacién con las Comunidades Autbnomas,
aprobado en 2005, estableciendo medidas destinadas al impulso del despliegue de
infraestructuras, el desarrollo de servicios y la innovacién, medidas que facilitan la
incorporacion a la Sociedad de la Informacion gracias a acciones de capacitacion y
mejora de la confianza de los usuarios, y medidas normativas en materia de
Telecomunicaciones, Sociedad de la Informacién y Sector Audiovisual. La conclusion
es la clara apuesta del Gobierno y las Comunidades por el sector eTIC.

® Propuesta de AETIC para la legislatura 2008-2012. La electrdnica, las tecnologias de la
informacion y las telecomunicaciones llave del futuro. Se trata de un documento
ejecutivo con una propuesta al Gobierno conteniendo mas de 50 medidas para el
fomento del sector eTIC en los epigrafes: Ciudadania y calidad de vida, Crecimiento
sostenible, Competitividad y globalidad, Convergencia, y Educacion para la
empleabilidad. La conclusién es la gran escasez de profesionales cualificados en este
sector.

® The 2006 EU Industrial R&D Investment Scoreboard. Informe periodico anual sobre la
actividad en I+D en Europa. Contiene abundante informacién sobre el sector eTIC.

® Measuring ICT: the Global Status of ICT Indicators. 2007. Informe periédico anual
sobre tendencias industriales en el sector eTIC.

® Comision Europea, Iniciativa i2010. Documento que lanza la estrategia europea para
potenciar una economia digital y basada en el conocimiento. 2005.

® Las Tecnologias de la Informacion en Espafia 2008. AETIC y el Ministerio Industria,
Turismo y Comercio han elaborado el informe anual "Las Tecnologias de la
Informacién en Espafia, 2008". En este estudio se recogen los principales datos de la
evolucion del sector a lo largo de ese afio. El estudio ofrece un completo analisis del
contexto economico del sector de tecnologias de la informacién, donde se pueden
encontrar los principales datos correspondientes a la evolucion de los segmentos que
componen el mercado como es el caso del Hardware, el Software, Servicios
Informaticos, Servicios Telematicos, Equipos ofimaticos y Consumibles entre otros.

® Informe Anual del Sector Espafiol de Electrénica, Tecnologias de la Informacion y
Telecomunicaciones 2008 (Edicion 2009) El Informe del Sector elaborado anualmente
por AETIC en colaboracién con el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, incluye

12


http://www.aetic.es/CLI_AETIC/ftpportalweb/documentos/�
http://www.aetic.es/es/inicio/actualidad/58/contenido.aspx�

Master en Tecnologias de Telecomunicacion

IUMA

informacion estadistica sobre los subsectores de Electronica de Consumo,
Componentes Electrénicos, Electrénica profesional, Industrias de Telecomunicacion,
Operadores/Proveedores de servicios de Telecomunicacion y Tecnologias de la
informacion. Elaborado en base a la informacion suministrada por las empresas
asociadas a AETIC, ofrece un detallado panorama estadistico del sector en el ejercicio
de 2008 con datos relativos a produccién, importaciones, exportaciones, empleo e I+D.
En el informe se incluye también informacion detallada sobre la estructura de la
Asociacion, asi como una relacién de todas las empresas agrupadas en la misma.
Periodicidad anual.

® Estudio sobre salarios y politica laboral en el sector de la electronica, las tecnologias
de la informacién y las telecomunicaciones 2008. Se trata de un completo estudio del
perfil de los ocupados en el sector eTIC y las cualificaciones demandadas en relacion
con la retribucion econdmica. Existen estudios similares a nivel europeo. El estudio
tiene periodicidad anual.

® La solucion es digital: Transformacién eTIC de la economia espafiola. 2009. Se trata
de una iniciativa del Sector eTIC espafiol, con propuestas concretas, para producir un
cambio radical del modelo econdémico de nuestro pais, en base a un despliegue
intensivo de estas tecnologias. Para AETIC los puntos tratados en esta declaracion
relinen un gran consenso en la sociedad espafiola, aunque tal unanimidad nacional
s6lo se hace efectiva cuando se fijan plazos para llevarla a cabo y, por tanto, se
transforma en una prioridad en la asignacion de los presupuestos publicos y privados
gue la hacen posible.

® El Informe | Barémetro del marketing tecnolégico en Espafia, 2009, elaborado por
AETIC en colaboracion con la consultora IDC, aporta como principal conclusion que las
empresas del sector eTIC incrementaron un 7,3% su presupuesto para desarrollar
estrategias de marketing tecnoldgico en 2008, pese al impacto de la crisis econémica.

® Proyecto ADAPTA | y II: Andlisis de la oferta y la demanda de Profesionales eTIC.
2009. El estudio ha sido realizado por la Fundacidon Tecnologias de la Informacion
(FTI), subvencionado por el Servicio Publico de Empleo Estatal y el Fondo Social
Europeo, con el objetivo de analizar en profundidad la situaciéon actual de la falta de
profesionales TIC, manifestada reiteradamente por las empresas del sector, a través
de un riguroso andlisis cuantitativo que posibilitase ofrecer datos fidedignos para poder
enfocar soluciones a este problema estructural de la economia del conocimiento en
nuestro pais. El Estudio se ha planificado en dos partes. La primera parte ha abordado
la oferta de profesionales que finalizan sus estudios en universidades y centros de
formacion profesional. La segunda analiza la demanda que proviene de las empresas y
especialmente las del sector de las Tecnologias de la Informacién la Comunicacion y la
Electronica (eTIC). Se pone de manifiesto los principales problemas que alejan a
nuestros jévenes de la formacion técnica y especialmente de la relacionada con las
TIC, y se proponen medidas que pueden mejorar esta situacion.

En relacion con el Informe ADAPTA, del MICIN, en él se documenta la caida del nimero de
estudiantes matriculados en Espafa en el sector eTIC. Las causas estan relacionadas con varios
factores y pautas sociales. Ha existido un valle de natalidad producido en la década de los 80 en
el contexto de la expansion econdmica tras el ingreso de Espafia en la Comunidad europea, cuya
ola o cohorte ha llegado a la universidad junto con el cambio de siglo. Este valle esta superado y
asistimos desde hace unos afios a un repunte en natalidad que llegara a la universidad en los
préximos diez afos. Los datos del ISTAC confirman estos datos en Canarias. También se ha
producido una percepcion social negativa en la relacion esfuerzo/retribucion asociada a la
formacién y puesto de trabajo. Se detectan fallos educativos en bachillerato (matematicas y
fisica), y aciertos en los ciclos formativos superiores (FP). Igualmente se documenta un descenso
mas pronunciado en Informatica y una estabilizacién en la demanda de matriculaciéon en
Electronica y Telecomunicacion. El informe considera que tras una fase de consolidacion de
estudios se espera un significativo aumento de la matricula derivado de la mejora demogréfica, la
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elevada demanda de profesionales en eTIC, y la evolucion a medio plazo de Europa hacia un
area intensiva en conocimiento, industria y servicios.

2.4.2 Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacién (COIT)

En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion se recogen diversos informes de interés,
gue estan disponibles en http://www.coit.es/index.php?op=estudios.

® PESIT. Existen series histéricas muy utiles de los informes PESIT que realiza el
Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion. El Colegio Oficial de Ingenieros de
Telecomunicacion y la Asociacion Espafiola de Ingenieros de Telecomunicacion viene
realizando desde el afio 1984 y cada cuatro afios, estudios socioprofesionales sobre
los Ingenieros de Telecomunicacion. La sexta y ultima versién PESIT VI corresponde a
la encuesta realizada en 2004 y presentada en MAYO DE 2005. Es inminente la
publicacién del informe PESIT VII. Por primera vez las muestras son proporcionales
territorialmente lo que ha supuesto que dispongamos de estudios PESIT por
C.Auténoma. Existe la desagregacion de datos para la Comunidad de Canarias,
disponible en http://www.coit.es/pub/ficheros/pesit_canarias.pdf. Los datos
muestran el elevado crecimiento del nimero de ingenieros en Canarias y su perfil de
empleo, destacando el empleo en PYMES, en Administracién Publica y en Organismos
Publicos de Investigacion, asi como en empresas consultoras.

® PAFET. Son Informes de Analisis de la situacion y Evolucién de los conocimientos y
habilidades requeridas a los profesionales de las TIC en el Sector de Electrénica,
Informética y Comunicaciones. Existen 5 PAFETS desde 2001, los PAFET 4 y 5
inciden también en la Implantaciébn de Servicios y Contenidos Digitales, y en
Competencias profesionales y necesidades formativas en el Sector de Servicios que
hacen un uso intensivo de las TIC, respectivamente. Este PAFET 5 es Uutil para
determinar el perfil de los grados en eTIC y también, junto con el resto de PAFETs
justifican la necesidad estratégica de los masteres en telecomunicaciones.

2.4.3 Grado en Ingenieria en Tecnologias de la Telecomunicacién

Segun se recoge en la propuesta de Grado en Tecnologias de la Telecomunicacion, en la cual
figura como centro responsable la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Electronica
(EITE) de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, la evolucion en el nimero de
estudiantes que concluyen los estudios en las cinco titulaciones afines a las telecomunicaciones,
se ha mantenido aproximadamente constante durante los Ultimos afios, alcanzando una cifra
cercana a los 100 egresados por curso académico.

Analizando la evolucién de los estudiantes de nuevo ingreso a lo largo de los cursos académicos
indicados, y teniendo presente la fusion de las cinco titulaciones actuales (Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion en Sistemas de Telecomunicacion, Ingeniero Técnico de Telecomunicacién en
Telemética, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Sistemas Electrénicos, Ingeniero Técnico
de Telecomunicacidon en Sonido e Imagen, e Ingeniero de Telecomunicacién) en el titulo de
Grado en Ingenieria en Tecnologias de la Telecomunicacion, se estima que la oferta adecuada de
estudiantes de nuevo ingreso sea de, al menos, 60 plazas.
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2.5

Demanda del master

En Canarias existen actualmente mas de 300 ingenieros de telecomunicacién que demandan
una mayor especializacion profesional. Tanto para los que actualmente desarrollan su actividad
laboral como para los nuevos egresados la insularidad es un factor limitante en su formacion
continua y especializacion, si bien reconocen su necesidad para lograr una mayor y mejor
insercion en el mercado de trabajo.

A estas estimaciones habria que afiadir el hecho de que el Master estd abierto, de forma
preferente, ademas de a los Ingenieros de Telecomunicacién, a los Ingenieros Industriales e
Ingenieros en Informatica, que son colectivos profesionales también muy numerosos en Canarias.

Por otra parte, en Canarias es escasa la oferta de programas de master y doctorado
multidisciplinares en Ingenieria de Telecomunicacién a pesar de tener una poblacion censada de
2.150.000 habitantes. Esta oferta es también escasa en Espafia hasta la fecha e incluso en la
vecina Latinoamérica.

Las TIC y en particular las Tecnologias de Telecomunicacion son en gran parte responsables del
progreso de la humanidad en las ultimas décadas, habiendo impulsado el desarrollo cientifico y
tecnologico hasta limites insospechados hace tan solo unos afios, y contribuyendo en gran
medida a mejorar el nivel de vida y el bienestar de la sociedad actual. Desde los diminutos
teléfonos moviles hasta los enormes supercomputadores cientificos, la telecomunicacion
impregna todos y cada uno de los aspectos de nuestra vida, hasta el punto de que la sociedad
actual no puede comprenderse sin ella, pues el funcionamiento de los sistemas y servicios
criticos se sustenta, cada vez en mayor medida, en sistemas de telecomunicacion.

La Telecomunicacion es, en si misma, un area cientifica con sentido propio que se articula
alrededor de la investigacion, el disefio y el desarrollo de sistemas hardware y software. Sin
embargo, es mucho mas que un area cientifica, ya que tiene un caracter transversal en calidad de
instrumento para otras areas de conocimiento. Los sistemas desarrollados por las Tecnologias de
Telecomunicacion han permitido la comunicacién por diversos medios de nuestra sociedad, la
implantacion de la Sociedad de la Informacién, la integracion de sistemas electrénicos, y la
resolucién de problemas complejos, contribuyendo decisivamente a la comprensién del mundo
que nos rodea. La sinergia de las soluciones planteadas por las Tecnologias de
Telecomunicacién con areas tan diversas como la Economia, la Medicina, la Aerondutica, la
Meteorologia o la Astrofisica, ha permitido logros que hasta hace poco eran inimaginables.

AUn cuando no ha sido posible realizar un exhaustivo estudio de mercado sobre la demanda de
alumnos por la dificultad objetiva para que el estudio sea significativo y prospectivo en un marco
cambiante y lleno de incertidumbre, donde incluso se desconoce la percepcién de la sociedad
sobre nuevos nombres de titulaciones, pasamos a realizar una estimacion rigurosa partiendo de
los datos objetivos de tipo estadistico disponibles en la universidad. Como veremaos, creemos que
las conclusiones no se alejan de las estimaciones realizadas en la ULL y en otras universidades
espafiolas con similares condiciones de contorno y permiten asegurar con confianza las cifras de
minimos establecidas por los criterios del Consejo Social de la ULPGC y por la legislacion del
Gobierno de Canarias.

Las evidencias que ponen de manifiesto el interés y la pertinencia académica, cientifica y
profesional del titulo de Master en Tecnologias de Telecomunicacién, asi como su demanda
potencial de estudiantes parten de un tronco de datos comun para todo el area de
Telecomunicacion.

El tronco comun esta formado por las titulaciones de Ingeniero de Telecomunicacion, Ingeniero
Electronico e Ingeniero Técnico de Telecomunicacion (con cuatro especialidades). Los datos
objetivos que pueden aportarse sobre este tronco comun son los siguientes:

Los estudios de Ingenieria Técnica de Telecomunicacion y de Ingenieria de
Telecomunicacién en la Comunidad Auténoma de Canarias se remontan al afio 1978 y al afio
1989, respectivamente, siendo actualmente impartidos en la Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria (ULPGC).
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La ULPGC es una de las cuatro universidades a nivel nacional que imparte los cuatro titulos
asociados a los estudios de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién: Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion en Sistemas de Telecomunicacion, Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion en Telemética, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Sistemas
Electrénicos, e Ingeniero Técnico de Telecomunicacién en Sonido e Imagen.

El nimero de estudiantes egresados en los cuatro titulos de Ingenieria Técnica de
Telecomunicacién impartidos en la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de
Telecomunicacién (EUITT) de la ULPGC, asciende a 1631 desde el curso académico
1989/90 hasta el curso académico 2008/09, mientras que las titulaciones de Ingeniero de
Telecomunicacion e Ingeniero en Electrénica (sélo 2° ciclo) impartidas en la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Telecomunicacion (ETSIT) de la ULPGC han dado lugar a 328
egresados desde el curso 1997/98 hasta el curso académico 2008/09. Esta cifra hace
evidente la existencia de un colectivo de cerca de 2000 titulados de telecomunicacion y con
una edad media muy joven comparada con otros colectivos anélogos. Esto es un punto
positivo en la estimacion de la demanda potencial.

Estimacion empresarial. El sector de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
(TIC) ha experimentado un gran auge durante los Ultimos afios, segun se recoge en el estudio
Las tecnologias de la Informacién en Espafa 2007 elaborado por la Asociacién de Empresas
de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (AETIC) y el Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio, en el que se especifica que durante el ejercicio 2007, el hipersector TIC,
que entre otros sectores incluye industrias y servicios de Telecomunicacién, conformé en
Espafia un mercado de 101353 millones de euros, dando empleo a 224910 personas. Si
Canarias estuviese en la media del pais, como lo estd en muchos otros campos propios de
una sociedad desarrollada, su 5% de poblacién llevaria esta cifra a las 11.000 personas
empleadas establemente en este sector en Canarias, que de hecho deberian ser formadas en
el archipiélago. Suponiendo una vida laboral media de 33 afios (‘una generacion
profesional”), esta cifra de empleos implica formar a 330 titulados cada afio, 330 egresados
por afio.

Estimacion profesional. Recientes estudios publicados en diferentes medios de comunicacion
por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion, estiman una demanda de
30000 ingenieros en el ambito de las Telecomunicaciones para los proximos 5 afios, es decir
6000 ingenieros por afio en toda Espafa, o lo que seria equivalente, unos 300 ingenieros
por afio en Canarias.

Estimacion de la propia Administracion. En el Libro Blanco correspondiente a las titulaciones
de Grado en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion, la necesidad del titulo se
justifica en base al papel absolutamente imprescindible que actualmente ejerce la profesion
de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién (en sus cuatro especialidades) en el desarrollo de
la Sociedad de la Informacion:

Existencia de perfiles profesionales reconocidos internacionalmente y alta demanda
en el mundo empresarial.

Elevada insercion laboral de los egresados actuales, con alta dedicacion a labores
técnicas correspondientes a su formacion.

Existencia de las titulaciones de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién en Sistemas
de Telecomunicacién en 14 Universidades publicas y privadas, Ingeniero Técnico de
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Telecomunicacién en Telematica en 22 Universidades publicas y privadas, Ingeniero
Técnico de Telecomunicacién en Sistemas Electrénicos en 12 Universidades publicas
y privadas, e Ingeniero Técnico de Telecomunicacién en Sonido e Imagen en 16
Universidades publicas y privadas.

Existencia de Colegios Profesionales y competencias legales especificas.

Previsible expansién de la aplicaciéon de las TIC a un nimero cada vez mayor de
sectores econémicos.

Estimacion de insercion laboral segun la propia Administracion para el grado. En el mismo
Libro Blanco correspondiente a las titulaciones de Grado en el &mbito de la Ingenieria de
Telecomunicacién se analizan estudios de insercion laboral de los Ingenieros de
Telecomunicacién y de los Ingenieros Técnicos de Telecomunicacidn en base a la
informacion publicada por el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion (2000 y 2002)
y el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion (2000), respectivamente.
Los datos mas significativos que se extraen de este estudio son que la insercion laboral de
los Ingenieros Técnicos de Telecomunicaciéon es muy alta, situando en tan sé6lo un 1% el
porcentaje de titulados menores de 30 afios en paro o en busca de su primer empleo en el
afio 2000, mientras que de los titulados en activo, la gran mayoria estdn empleados por
cuenta ajena y tienen contrato indefinido.

Los Ingenieros de Telecomunicacion son profesionales altamente demandados por la sociedad,
representando un porcentaje significativo de los estudiantes de ingenieria en las universidades
espafiolas, lo que convierte esta propuesta en una titulacién atractiva. De acuerdo con los datos de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria correspondientes al periodo 1997/1998 a 2008/2009,
recogidos en la Tabla, si bien el numero de estudiantes de nuevo ingreso matriculados en los ultimos
afios ha seguido una tendencia descendente durante los Ultimos afios, estando actualmente en torno
a 70, el nimero de estudiantes que concluyen los estudios en las cinco titulaciones se ha mantenido
aproximadamente constante durante los Udltimos afios, alcanzando una cifra cercana a los 100
egresados por curso académico.

NUEVO INGRESO

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 [ 2008 | 2009
Ingeniero de Telecomunicacion 75 61 94 99 88 73 57 58 42 33 24 23
Ingeniero en Electrénica 0 0 0 19 7 9 1 7 2 2 0 2
Ingenlero Técnico de Te]eco_rpunlcacmn, en 58 56 0 60 69 55 37 23 2 15 16 10
Sistemas de Telecomunicacion

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, en
Sistemas Electrénicos

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, en
Sonido e Imagen

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, en
Telemética

Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en
Electrénica Industrial

51 42 32 32 34 35 23 22 19 18 4 9

79 86 78 68 100 90 60 65 45 33 28 16

37 49 40 59 59 60 35 22 31 16 6 6

28 18 37 49 46 49 37 30

Ingeniero en Informética 45 74 67 94 93 7 70 58 61 47 30 51

Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas 86 104 101 95 127 133 135 136 81 96 65 42

Ingeniero Técnico en Informética de Gestion 84 86 78 112 113 70 66 82 72 52 49 31

TOTAL Ingenierias de Telecomunicacion 300 294 287 337 357 322 223 207 173 117 78 66

TOTAL GENERAL 515 558 533 638 718 620 531 532 433 361 259 220
EGRESADOS

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
1998 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009*
Ingeniero de Telecomunicacion 13 15 26 24 39 27 25 36 31 39 35 14
Ingeniero en Electrénica 0 0 0 0 0 0 0 1 4 1 0 1
Ingeniero Técnico de Telleco.rpumcamon, -en 1 2 12 23 15 15 18 16 18 1
Sistemas de Telecomunicacion
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Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, -d en

Sistemas Electrénicos 5 15 7 A 10 10 13 i ’
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, - en

Sonido e Imagen 4 18 16 18 27 18 25 33 11
Ingemefp Técnico de Telecomunicacién, -en 6 5 7 3 2% 8 18 17 10 10
Telemética

Ingemgrp Técnico !ndustnal, especialidad en 4 2 16 8 7
Electrénica Industrial

Ingeniero en Informética 12 12 9 15 22 24
Ingeniero Técnico en Informética de Sistemas 14 28 29 38 33 32 53 45 49 25
Ingeniero Técnico en Informatica de Gestion 9 27 28 28 31 27 27 29 26 12
TOTAL Ingenierias de Telecomunicacion 13 15 33 40 105 117 105 97 99 111 105 54
TOTAL GENERAL 13 15 56 95 162 183 181 172 190 216 210 122

Como puede apreciarse en los ultimos 15 afios el numero de titulados considerando la ingenieria
técnica de telecomunicacion y la ingenieria superior ha oscilado entre 60 y 100 titulados anuales.

Con estos datos es logico estimar por tanto que el nimero de egresados del nuevo grado en
Ingenieria de las Tecnologias de la Telecomunicacién, GITT, sera holgadamente superior a un
“suelo” o minimo de 50, de forma estable y sobre la actual base de poblaciéon de 2.150.000
habitantes, o el 5% de Espafia, lo que permitird la existencia de varios masteres (del orden de
tres o cuatro pueden preverse) a medio plazo.

A estas estimaciones habria que afiadir el hecho de que el Master estad abierto, de forma
preferente, ademas de a los Ingenieros de Telecomunicaciéon, a los Ingenieros Industriales e
Ingenieros en Informatica, que son colectivos profesionales también muy numerosos en Canarias.

La evolucion cultural y social canaria, que parte de cierto retraso sobre las tasas de bachillerato y
FP medias observadas en el Estado, muestra también una clara progresién hacia la convergencia
con los valores medios nacionales, lo que aumentard cuantitativamente y cualitativamente la
demanda de ensefianza universitaria. Es decir se parte de un escenario no saturado para este
nivel de estudios. Ademas el marco del Estado y de la Uniébn europea necesita potenciar su
capacidad tecnolégica y de innovacion, lo que hace estable a largo plazo el conjunto de
programas de incentivacion de la formacion en ingenieria y tecnologia en los estados miembros.
En este sentido los objetivos de Lisboa 2005 concretan el esfuerzo europeo en esta direccién que
beneficia el perfil de este master.

2.6 Relacion de la propuesta con las caracteristicas socioeconomicas de la zona de

influencia del titulo

Europa reconoce a Canarias como Region Ultraperiférica y frontera sur de la Unién, puente con
Africa y con América Latina, centro de especial conexion cultural y turistica con el centro y norte
de Europa, Escandinavia e Islas britanicas. Los estatutos de la EU recogen estas singularidades y
a través de la Europa de las regiones impulsa el desarrollo cientifico y de formacién, donde las
universidades y sus centros docentes y de I+D tienen un papel relevante. El tratado de Lisboa
establece directrices para que se ayude a soportar el coste de alejamiento e insularidad con
expresa referencia a todos los mecanismos legislativos de los estados miembros y de la Comision
europea. Esas politicas y directivas indican una consideracién que incide directamente en las
propuestas de titulaciones del sistema universitario del archipiélago.

Canarias se ha dotado ademas en afios recientes de instrumentos de planificacion estratégica de
su actividad econdémica. En todos ellos se incluye de manera relevante el sector eTIC. Los
ambitos de estos estudios van desde la ULPGC, hasta el Gobierno de Canarias, pasando por el
Consejo Econdmico y Social, los Cabildos Insulares y en particular el Plan estratégico del Cabildo
de Gran Canaria, o incluso los grandes ayuntamientos capitales.

En Canarias, segun el documento Canarias 2020 Plan estratégico, elaborado por el Gobierno, los
sectores/actividades econdmicas de futuro seleccionados para su consideracién en ese estudio
han sido las siguientes:

® Alimentacion
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Biotecnologia

Tecnologias del Mar

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC)
Ciencias de la salud

Energia

Desarrollo sostenible: Agua y medioambiente

Nuevos modelos de negocio

Transporte, logistica y gestion de la cadena de suministro

Turismo

El presente master tiene caracter de investigacién y procede de la transformaciéon de un programa de
doctorado con mencion de calidad. Su estructura y contenido es andlogo a otros masteres de
investigacién de igual denominaciéon ya aprobados por ANECA para diversas universidades. En el
master del IUMA se ha tenido en cuenta la realidad canaria.

En efecto, la legislacion estatal ha establecido que el primer afio del doctorado, llamado periodo de
formacion, sea preferentemente un master de investigacion. Por esta razén no se hace especial
hincapié en realizar consultas formales con agentes sociales mas relacionados con titulaciones
profesionales o que otorgan atribuciones y facultades profesionales. Sin embargo se han tenido en
cuenta las recomendaciones del Consejo Econdmico y Social de Canarias —donde tienen presencia
Empresarios y Sindicatos- en sus informes anuales, en varios de cuyos paneles de consulta han
participado investigadores del instituto, desde hace afios. Igualmente han estado presentes en la
redaccion del plan las recomendaciones de documentos de planificacion sectorial estratégica estatal y
canaria que se citan mas arriba, en muchos de los cuales de nuevo han participado investigadores
del instituto en pasados afios, y las que aparecen en otros documentos cuya referencia se ha omitido
en aras de brevedad. En todas ellas se recoge el sentir de sindicatos, empresas, profesionales,
investigadores, la Administracién y los restantes agentes sociales.

El IUMA ha generado tejido empresarial de base tecnoldgica en Canarias —al menos 8 empresas
“spin-off” y mas de 60 empleos-, tejido con el que se mantiene en estrecho contacto y colaboracién.
Igualmente el IUMA mantiene colaboraciones con las principales empresas del sector ya establecidas
en Canarias. En el pasado afio el IUMA ha participado como miembro de pleno derecho y fundador
de la AEI y clister FECATIC de Canarias, la AEI y cluster ACIC, Asociacion Cluster de la Ingenieria
de Canarias, y del cluster Canarias Excelencia Tecnolégica. Investigadores del IUMA colaboran a
peticion de sus gestores en otros clusteres como el clister GO de Innovacién, o en el Claster
Audiovisual de Canarias. En las paginas web de estos cllsteres puede consultarse su facturacion
anual, nimero de empresas y empleos que mantienen en Canarias.

El IUMA es por otro lado miembro de las Plataformas Tecnoldgicas Nacionales que gestiona la
asociaciéon empresarial sectorial AETIC, concretamente eMOV, elSl, eNEM, y PROMETEO, y es
miembro observador de otras plataformas.

Empresas del clister Canarias Excelencia Tecnoldgica han ofertado al IUMA acordar mediante
convenio la subvencién de algunas plazas del Master por el interés formativo de sus contenidos
especialmente para el apoyo en recursos humanos a sus departamentos de Innovacion.

2.7 Lavision de la Agencia Canaria de Investigacion, Innovacion y Sociedad de la
Informacion (ACIISI)

La gestion de la I+D en Canarias ha dado un salto cualitativo con la creaciéon en 2007 de la
Agencia Canaria de Investigacion, Innovaciéon y Sociedad de la Informacién (ACIISI). La ACIISI es
el 6rgano de la Administracién Publica de la Comunidad Auténoma de Canarias competente en el
fomento de la investigacion y el desarrollo cientifico y tecnoldgico, de la innovacion empresarial y
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el despliegue de infraestructuras de telecomunicacion y de servicios de la sociedad de la
informacion.

La Agencia se enmarca en la apuesta del Ejecutivo por desarrollar en Canarias una potente
economia basada en el conocimiento como estrategia de competitividad econémica, que posibilite
un crecimiento econémico sostenible, sin incrementar la afeccion al territorio ni a los recursos
naturales, y capaz de proporcionar empleo de calidad, todo ello en linea con los objetivos
marcados para el conjunto de la Unién Europea en la revision de la estrategia de Lisboa del afio
2005, y que cobran una especial relevancia en el caso de Canarias por su condiciéon de regién
ultraperiférica.

La importancia que el Gobierno presta al desarrollo de una economia basada en el conocimiento
en Canarias queda puesta de manifiesto en la decisién del presidente del Ejecutivo, de situar a la
Agencia Canaria de Investigacion, Innovacién y Sociedad de la Informaciéon bajo su gestion
directa. Con ello se persigue dotar de coordinacion y coherencia las politicas publicas de fomento
de la investigacién, la innovacién y la sociedad de la informacién, dada su relevancia para el
conjunto de los sectores productivos y la ciudadania de Canarias.

Canarias requiere un esfuerzo singular para avanzar en la modernizacion y en la articulacién de
todo el sistema de innovacion, elemento clave para que las empresas del Archipiélago sean
competitivas en un entorno global. Esto permitira acortar el diferencial con las medias espafiola y
europea en los indicadores relativos a 1+D+i, tarea a la que la ACIISI dedica sus esfuerzos con
objeto de situar a Canarias a la cabeza de las regiones europeas con economias basadas en los
servicios (y particularmente del turismo) en la incorporacién de la innovacion y la tecnologia a sus
actividades productivas.

La ACIISI trabaja estrechamente con todos los sectores socioecondmicos implicados directa e
indirectamente en la investigacion, la innovacién y la sociedad de la informacion. Es vital que
exista un trabajo en comun con los centros generadores de conocimiento, especialmente con las
universidades y los centros de investigacién, dandole la méxima relevancia a las empresas, que
son las que deben transformar la investigacién en realidades econémicas mediante la innovacion.

Es fundamental, por tanto, crear las cadenas de transmision que permitan que la actividad que se
realiza en los centros generadores de conocimiento llegue a las empresas en un formato
realmente util para ellas. Canarias debe alzarse como un referente de como se debe innovar en
una economia de servicios, tanto para incrementar la productividad del tejido empresarial
existente como para ayudar a diversificarlo. En este sentido la ACIISI ha lanzado un conjunto de
18 proyectos estructurantes de la I+D en Canarias, con el liderazgo de los principales centros de
investigacion e institutos universitarios del archipiélago. EI IUMA co-lidera el Proyecto
Estructurante PECCIT de Potenciacion y Estructuracion de la Investigacién en las areas de
Electronica, Cibernética y Computacién, Informéatica y Telecomunicacién de la ULPGC, el
denominado area 2 de ULPGC.

Informes de la ACIISI y del Instituto Tecnoldgico de Canarias (ITC)

El Instituto Tecnologico de Canarias (ITC) dispone de diversos informes de interés regional para
la justificacion del interés social y la planificacion del desarrollo del sector eTIC. Pueden
accederse a los mismos en la pagina web http://www.itccanarias.org/

Entre ellos citamos:

® Canarias 2020 Orientaciones relativas a los sectores y tendencias tecnoldgicas de

futuro. Este documento, elaborado por la ACIISI, establece una serie de acciones

estratégicas como resultado del ejercicio de identificacion de los sectores y actividades
econdmicas de futuro para Canarias en el horizonte 2020.

o Primera: Fomento de proyectos de cooperacion y transferencia de tecnologia

en Africa e Iberoamérica. “La situacion estratégica de Canarias y su nivel de

desarrollo constituyen un elemento fundamental para el impulso de la
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presencia tecnologica y empresarial en estos dos continentes. Por ello, se

deben impulsar acciones que den lugar a proyectos en las areas de TIC,

energias renovables, agua y turismo.”

Segunda: El mar, fuente de recursos y desarrollo de conocimiento

Tercera: 1+D+i en biotecnologia aplicada a acuicultura

Cuarta: Haciendo realidad el principio de sostenibilidad

Quinta: Hacia un modelo turistico innovador y sostenible

Sexta: El agua, de un bien escaso a una actividad rentable

Séptima: Promocion en redes de cooperacion tecnoldgica. “Es preciso arbitrar

medidas para el desarrollo de infraestructuras tecnol6gicas orientadas

sectorialmente y la promocion de proyectos integrados de amplio alcance en

los que participen empresas, institutos de investigacion y centros tecnoldgicos*

o Octava: Fomento a la implantacion de empresas de base tecnoldgica. “Para
ello es necesario desarrollar politicas de incentivos fiscales e instrumentos
financieros creativos para la creacion e implantacion de este tipo de empresas.
Asimismo, se debe promover la celebracién de Congresos y Eventos de
caracter internacional en sectores avanzados que sitlen a Canarias como
region de referencia, asi como estimular una politica de proteccion y
comercializacion de los resultados de |+D para atraer inversiones”

0 Novena: Referente en oferta educativa especializada. “Canarias es, desde
hace afios, referente educativo a nivel nacional e internacional en oceanografia
y astrofisica. Este hecho se debe ampliar en aquellos sectores y areas de
conocimiento por los que Canarias apuesta”

o Décima: Creacion y fomento de una imagen de marca de Canarias

O O0OO0O0OO0O0

® Plan Canarias de I+D+i+d. “Nuevo Plan” 2007-2010. Este plan esta disponible en
http://aciisi.itccanarias.org/agencia/images/stories/file/Documentos/nuevo_plan.pdf

2.9 Referentes externos ala universidad proponente que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales paratitulos de similares
caracteristicas académicas

Existen numerosos titulos similares tanto en Espafia como en Europa. Algunas referencias a nivel
nacional teniendo en cuenta que las universidades estan ahora inmersas en el proceso de
propuesta de titulaciones, son:

® Masteres de Universidades Politécnicas:
o UPM: http://www.etsit.upm.es/estudios/masteres-y-postgrado.html
o UPC: http://www.etsetb.upc.edu/es/masteree/
https://mastersuniversitaris.upc.edu/telematica
o UPV: http://www.upv.es/entidades/MISE/menu_693531c.html

® La Universidad de Malaga. Tiene los siguientes masteres, todos ellos oficiales:

0 Master en Ingenieria del Software e Inteligencia Atrtificial

0 Master en Sistemas de Informacion Audiovisual

0 Master en Tecnologia de Telecomunicacion, este master es también de
investigacién y resulta proximo al planteamiento de este documento.

0 Master en Telematica y Redes de Telecomunicacion, este master es también
proximo al planteado aqui.

0 Master en Ingenieria de Fabricacion

0 Master en Sistemas Electronicos para Entornos Inteligentes, este master es
también préximo al planteado aqui.

® Otras referencias se pueden encontrar en:
0 UCM: http://www.fdi.ucm.es/posgrado/
0 UC3M:http://www.uc3m.es/portal/page/portal/postgrado_mast_doct/masters/ing
_ica_electronic_autom
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0 UZ: http://lwww.cps.unizar.es/Posgrado/Diptico-1E_0910.pdf
o URV: http://www.urv.es/masters_oficials/es_enginyeria_electronica.html
0 UB: http://mee.el.ub.es/index-cas.htm

2.10 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios

En relacién al sistema de consulta interno se ha utilizado el Reglamento de Titulos Oficiales de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, que fue aprobado en Consejo de Gobierno de la
Universidad el 4 de junio de 2008.

A continuacién se detallan los pasos, datos y referencias para la elaboracion del presente Master
de Tecnologias de Telecomunicacion:

® Cursos 2006-2008. Informe de Auto-evaluacién y Evaluacion Externa de ETSIT
® Curso 2007-2008. Plan Estratégico Institucional del IUMA

® Curso 2007-2008. Mencion de Calidad del Programa de Doctorado Ingenieria de
Telecomunicacion Avanzada

® Octubre 2008. Acuerdo del Consejo para la Creacién de un Master de Investigacion del
IUMA en Tecnologias de Telecomunicacién y la correspondiente transformacion del
Programa de Doctorado Ingenieria de Telecomunicacion Avanzada

® Abril 2009. Instrucciones del Rectorado sobre la Transformacion de Programas y
Creacion de Masteres de Investigacion

® Curso 2009-2010. Solicitud de Certificacion de Calidad del IUMA en gestion,
investigacién y docencia (en proceso)

® Octubre 2009. Nueva edicion del Programa de Doctorado Ingenieria de
Telecomunicacion Avanzada

® Noviembre 2009. Inicio del trabajo preparatorio y documental para la configuracion del
méster

® Diciembre 2009. Eleccion, y constitucién de la Comisién de titulo del IUMA para la
configuracién del master (21 de diciembre de 2009)

® Enero 2010. Consulta con la Federacion Canaria de Tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones (FECATIC), y presentacion del borrador inicial del Master

® Enero 2010. Aprobacion del Master por la Comisién de Titulo del IUMA (Trabajo en
comisiones y en 4 sesiones plenarias, generando las versiones 1 a 4 del presente
documento de propuesta de Master)

® Enero 2010. Aprobacion por Ejecutiva del IUMA
® Enero 2010. Creacion de la Comisién de Garantia de Calidad del IUMA

® Enero 2010. Remision a Consejo de Gobierno
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3

3.1

Objetivos y Competencias

Objetivos que reflejan la orientacion general del titulo

La complejidad de los sistemas de telecomunicacién y el ritmo vertiginoso al que se estan
generando nuevas tecnologias exige disponer de profesionales que sean capaces de abordar el
disefio de sistemas que integren diversos componentes y que contribuyan a la generacion y
absorcién de estas tecnologias. Las funciones mas ligadas a la investigacion cientifica y al
desarrollo tecnolégico en un contexto proclive a la innovacién son aquéllas en las que la
capacidad antes mencionada es mas necesaria. Satisfacer esta funcion exige disponer no sélo de
una base cientifica y tecnolégica adecuada y especializada sino que estos profesionales han de
ser capaces de trasladar el conocimiento generado en otros ambitos cientificos para su aplicacion
a las telecomunicaciones. Asimismo, la gestion de productos, procesos o servicios complejos
ligados a las telecomunicaciones requiere disponer de profesionales que conozcan
profundamente la gestién de proyectos y las técnicas que permitan asegurar un nivel de calidad
acorde con el tipo de producto o servicio a desarrollar. Ello requiere disponer de una vision
tecnoldgica y organizativa multidisciplinar.

El Master de Investigacién en Tecnologias de Telecomunicacion tiene como objetivo fundamental
proporcionar una formaciéon avanzada de alto nivel y totalmente en sincronia con el estado del
arte actual en las Telecomunicaciones modernas, tratando de maximizar la capacidad de
investigacién, innovacién y transferencia tecnolégica de la sociedades espafiola y europea, a
través de diferentes instituciones: universidades e institutos de investigacion, parques cientificos y
tecnolégicos, asi como también empresas tecnolégicas.

Para ello, se persigue proporcionar una formacién basica en la metodologia utilizada en la
investigacion en el &mbito de la Ingenieria de Telecomunicacion, poniendo especial énfasis en la
seleccién de la temética, la resolucion de problemas y el espiritu autocritico a la hora de afrontar
los mismos. Por otro lado, el Programa persigue proporcionar una formaciéon avanzada en
Tecnologias de Telecomunicacién actuales, tecnologias que han sido seleccionadas de acuerdo
con la experiencia acumulada por los investigadores del Instituto Universitario de Microelectrénica
Aplicada (IUMA) de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC), y las lineas
prioritarias de investigacion incluidas en los programas nacionales, europeos y autonémicos, asi
como las necesidades identificadas en las empresas con las que el IUMA colabora o ha
colaborado en el pasado. El personal del IUMA implicado en este Master de Investigacion
dispone de amplia experiencia en la transmision de conceptos, conocimientos y experiencias
hacia los estudiantes, debido a su dilatada participacion en el Programa de Doctorado de
Ingenieria de Telecomunicacién Avanzada asi como en las diversas asignaturas que se imparten
en el titulo de Ingenieria de Telecomunicacion desde el afio 1989.

A lo largo del curso se adquiriran capacidades, tanto desde el punto de vista metodolégico como
instrumental, que faciliten al estudiante su inserciébn en departamentos de investigacion de
empresas del sector, o la continuacion de su investigacion en el desarrollo de un tema de interés
encaminado a obtener el titulo de doctor. Para ello, se pretende ofrecer una opcién de postgrado
con criterios de calidad similares a los de otras instituciones de prestigio nacional e internacional,
fomentando, entre otros objetivos, los siguientes:

® Dar una formacion completa a los estudiantes en todas las facetas vinculadas a las
Telecomunicaciones actuales, desde un punto de vista de:

0 la investigacion fundamental, orientada a la busqueda de nuevos resultados
tedricos de gran relevancia, asi como a la creacion de nuevas lineas de
investigacién

0 investigacion aplicada, orientada a la transferencia tecnolégica de alta calidad
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® Favorecer la integracién de los estudiantes de este Master en grupos de trabajo de
investigacién nacionales e internacionales, actuando como cientificos y tecnélogos

® Proporcionar a los estudiantes los conocimientos necesarios para difundir de manera
efectiva resultados y conocimientos adquiridos, para una mejor transferencia
tecnologica tanto en el entorno de centros de investigacion como de empresas

Para cumplir con estos objetivos, el nucleo fundamental del Master lo compone la formacion en
tecnologias de comunicaciones, abarcando los sistemas RFIC, el disefio de sistemas en chip,
instrumentacion  electronica, sistemas industriales, protocolos 'y servicios para
telecomunicaciones. Dentro de esta linea central, el Programa pretende formar al estudiante en
materias de caracter multidisciplinar como es el caso de los sistemas multimedia, los dispositivos
electrénicos, electromecanicos y 6pticos avanzados, la comunicacion de datos, la seguridad en
redes de comunicacion, el estudio de técnicas para el tratamiento masivo de datos o diversas
aplicaciones para telefonia movil de dltima generacion, campo en continua expansion y evolucion
desde mediados de los afios 90. Dichas materias complementaran la formacion del estudiante,
otorgandole otra perspectiva sobre las posibilidades de las telecomunicaciones tanto a la hora de
abordar la transmisién como el procesado o la presentacion de informacion multimedia.

Por su parte, el objetivo del Trabajo Fin de Master es aprender a plantear, ejecutar, documentar,
presentar y publicar un trabajo original de investigacion que pueda ser continuado en una tesis
doctoral.

3.2 Competencias generales que los estudiantes deben adquirir durante sus
estudios y que son exigibles para otorgar el titulo

Competencia Poseer y comprender conocimientos que se basan en los
general CG1: tipicamente asociados al grado y los amplian y mejoran, lo que les
aporta una base o posibilidad para ser originales en el desarrollo
y/o aplicacion de ideas a menudo en un contexto de investigacion y
de su &mbito de especializacion profesional

Competencia Saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
general CG2: resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados
con la Ingenieria de Telecomunicacién

Competencia Ser capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
general CG3: complejidad de formular juicios a partir de una informacién que,
siendo limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y

juicios
Competencia Saber comunicar conclusiones, asi como los conocimientos y
general CG4: razones Ultimas que las sustentan, a publicos especializados y no

especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Competencia Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar
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general CG5:

Competencia
general CG6:

Competencia
general CG7:

Competencia
general CG8:

Competencia
general CG9:

Competencia

general CG10:

Competencia

general CG11:

Competencia

general CG12:

Competencia

general CG13:

estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o autonomo

Liderar equipos y organizaciones, promoviendo el libre intercambio
de ideas y experiencias, la busqueda de soluciones originales y el
compromiso permanente con la excelencia

Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de
accion que puedan contribuir al enriquecimiento del capital
econdmico, social y cultural de la sociedad en la que el estudiante
desarrolla su practica profesional y en la que ejerce sus derechos y
deberes de ciudadania

Ser capaces de realizar y presentar un estado del arte de un area
de investigacion en Ingenieria de Telecomunicacién

Adquirir capacidad para la gestion y organizacion de la informacién

Adquirir capacidad para concebir, disefiar, poner en practica y
adoptar un proceso de investigacion

Adquirir conocimientos que aporten una base para ser original en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas en un contexto de investigacion

Liderar equipos y organizaciones, promoviendo el libre intercambio
de ideas y experiencias, la busqueda de soluciones originales y el
compromiso permanente con la excelencia

Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de
accion que puedan contribuir al enriquecimiento del capital
econdémico, social y cultural de la sociedad en la que se desarrolla
su practica profesional y en la que ejerce sus derechos y deberes
de ciudadania
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3.3 Competencias especificas que los estudiantes deben adquirir durante sus
estudios y que son exigibles para otorgar el titulo

El presente Master de Investigacién en Tecnologias de Telecomunicacion consta de una serie de
competencias especificas por cada una de las asignaturas del programa, las cuales se enumeran

aqui y en el capitulo 5 de la presente memoria.

A.1l. Métodos de investigacion cientifica y técnica aplicados a ingenieria de telecomunicacion

Competencia

especifica CE1:

Competencia

especifica CE2:

Competencia

especifica CE3:

Competencia

especifica CE4:

Competencia

especifica CE5:

Competencia

especifica CES6:

Competencia

especifica CE7:

Conocer las bases de la metodologia de investigacion en
tecnologias de Ingenieria de Telecomunicacion y de la realizacion
de la tesis doctoral. Método cientifico-experimental hipotético-
deductivo, métodos tecnolégicos y métodos de ingenieria

Conocer los grados de certeza critica en la formulacién de hip6tesis
y conclusiones, y en el modelado, simulacién, validacion y
explicacion de fenédmenos y comportamientos en ingenieria

Conocer los mecanismos de obtencién, elaboracién, discusion y
presentacion de los resultados de la investigacion

Conocer los métodos basicos y estadisticos del tratamiento de
datos y resultados de observaciones experimentales, su uso en el
disefio y realizaciébn de experimentos, en la construccion de
aparatos, o en la caracterizacion de dispositivos y sistemas, y las
herramientas de computacion y de soporte a la inferencia de
conclusiones.

Conocer el entorno socio-profesional, académico y de financiacion
de la investigacion en Ingenieria de Telecomunicacion tanto a nivel
regional como nacional e internacional.

Conocer la organizacién de la investigacion en programas, lineas y
proyectos de investigacién, y su encuadramiento en planes
oficiales y lineas prioritarias de [+D, en ramas académicas del
estado del arte, y en la demanda industrial

Conocer los mecanismos de publicacion y difusion de resultados, y
de busqueda de informacion cientifica en bases de datos de
referencia, congresos, revistas, patentes e informes técnicos,
segun elementos especificos de la investigacion.
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Competencia
especifica CES:

Competencia
especifica CE9:

Competencia

especifica CE10:

Competencia

especifica CE11:

Competencia

especifica CE12:

Competencia

especifica CE13:

Competencia

especifica CE14:

Competencia

especifica CE15:

Competencia

especifica CE16:

Competencia

especifica CE17:

Saber redactar informes técnicos, y articulos dirigidos a
publicaciones internacionales.

Conocer las entidades que publican estandares relevantes para
ingenieria de telecomunicacién, y la existencia de distintas
normativas y legislacién aplicable al ambito, sin perjuicio de su
desarrollo especifico en las distintas materias.

Analizar los mecanismos de financiacion de la investigacion de los
programas de I+D existentes

Conocer los mecanismos establecidos para evaluar la calidad de
los resultados de la investigacion, el factor de impacto y las
principales métricas de calidad

Saber redactar proyectos de investigacién, su planificacién en
objetivos, resultados, tareas e hitos, la idoneidad del equipo
humano del proyecto y su experiencia, la idoneidad de los recursos
materiales y la prevision de inversiones necesarias

Conocer algunas herramientas informaticas de apoyo a la gestion
de proyectos

Redactar un informe técnico, un articulo cientifico, un anteproyecto
de Trabajo de Fin de Master y un anteproyecto de Tesis Doctoral,
todo ello con incidencia en sus aspectos formales

Cumplimentar los procedimientos normativos para el trabajo fin de
master y para la iniciacion en el periodo de investigacion hacia una
tesis doctoral

Presentar en Power Point o similar con resultados de investigacion
enlazando con hojas de célculo y archivos de resultados y datos de
salida

Compartir recursos en linea para trabajo en grupo
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A.2. Matemaéticas avanzadas para telecomunicacion

Competencia
especifica CE1:

Competencia
especifica CE2:

Competencia
especifica CE3:

Competencia
especifica CE4:

Competencia
especifica CE5:

Competencia
especifica CEG6:

Competencia
especifica CE7:

Competencia
especifica CES8:

Competencia
especifica CE9:

Competencia

especifica CE10:

Competencia

especifica CE11:

Conaocer las ecuaciones diofanticas lineales y cuadraticas. Métodos
de solucion.

Conocer los fundamentos de la aritmética modular, y los sistemas
de numeracion.

Conocer y aplicar las técnicas combinatorias a problemas de
conteo.

Conocer y resolver ecuaciones lineales homogéneas y no
homogéneas.

Conocer y aplicar los conceptos fundamentales de teoria de grafos
y arboles.

Conocer y aplicar los conceptos fundamentales de la planaridad y
la coloracion de grafos

Conocer el concepto de estabilidad numérica y los fenémenos de
inestabilidad numérica.

Conocer el método de condicionamiento de un matriz y las normas
matriciales, la eliminacion gaussiana y sus variantes

Conocer y resolver problemas de minimos cuadrados vy
optimizacién no lineal. Sistemas de ecuaciones lineales sobre
determinados.

Aplicar matrices de Householder y la factorizacién QR

Aplicar la interpolacién trigonomeétrica a las sefales digitales.
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Competencia

especifica CE12:

Competencia

especifica CE13:

Competencia

especifica CE14:

Competencia

especifica CE15:

Competencia

especifica CE16:

Conocer y aplicar la DFT en férmulas de interpolaciéon y en el
célculo de series e integrales de Fourier

Conocer y describir la FFT y sus aplicaciones en teoria de sefiales

Conocer y aplicar la interpolacién polinomial, las férmulas de
diferenciacion numérica y de integracion numérica.

Conocer y resolver problemas de valores iniciales y de contorno y
sus principales métodos de solucion.

Conocer los fundamentos del método de los elementos finitos y su
aplicacion a la resolucion de EDPs
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B.1. Disefio de circuitos integrados de radiofrecuencia para telecomunicaciones

Competencia

especifica CE1:

Competencia

especifica CE2:

Competencia

especifica CE3:

Competencia

especifica CE4:

Competencia

especifica CE5:

Competencia

especifica CES6:

Competencia

especifica CE7:

Competencia

especifica CES:

Competencia

especifica CE9:

Comprender y saber los conceptos basicos de sistemas de RF:
Ganancia, Linealidad, Ruido, Sensibilidad y Rango Dinamico.
Analizar la influencia de los parametros caracteristicos de los
diferentes bloques de un sistema de RF en el funcionamiento
global del mismo

Conocer los diferentes tipos de modulaciones tanto analdgicas
como digitales

Conocer las técnicas de acceso multiple

Comprender y relacionar entre ellas las diferentes arquitecturas de
transmisores y receptores

Conocer la Carta de Smith y las diferentes técnicas de adaptacion
de impedancias

Conocer los dispositivos de RF tanto pasivos como activos, asi
como la influencia de sus parasitos en las prestaciones finales de
los circuitos y las técnicas que las minimizan

Conocer y comprender el funcionamiento y los parametros
caracteristicos de los diferentes circuitos que componen un sistema
de RF, asi como las diferentes arquitecturas que se pueden utilizar
para su implementacion: Amplificadores de Bajo Ruido (LNA),
Mezcladores, Osciladores (VCO), Filtros, Conversores A/D y DI/A,
etc. Reconocer la influencia de las prestaciones de los circuitos
individuales en el funcionamiento final de los sistemas de RF

Conocer las técnicas de medidas asi como los equipos de test mas
utiizados en la medida y caracterizacion de circuitos de RF:
analizador vectorial de redes, analizador de espectros, estacion de
puntas, etc

Confeccionar y simular circuitos de RF con herramientas de
simulacion especificas para RF
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Competencia Representar los parametros caracteristicos de los diferentes
especifica CE10: blogues de un sistema de RF: Ganancia, Linealidad, Figura de
Ruido, Rango Dinamico, etc
Competencia Simular sistemas completos de comunicacion experimentando con
especifica CE11: diferentes arquitecturas de Transmisores y Receptores
Competencia Experimentar la influencia de las diferentes modulaciones y
especifica CE12: técnicas de acceso al medio en las prestaciones de sistemas de RF
Competencia Confeccionar redes de adaptacion de impedancias haciendo uso
especifica CE13: de la Carta de Smith
Competencia Disefiar circuitos de RF y de sefial mixta: Amplificadores de Bajo
especifica CE14: Ruido (LNA), Mezcladores, Osciladores (VCO), Filtros, conversores
A/D y DI/A, etc
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B.2. Disefo de sistemas en chip para telecomunicaciones

Competencia
especifica CE1:

Competencia
especifica CE2:

Competencia
especifica CE3:

Competencia
especifica CE4:

Competencia
especifica CE5:

Competencia
especifica CES6:

Competencia
especifica CE7:

Competencia
especifica CES:

Competencia
especifica CE9:

Conocer las bases tedricas del disefio de circuitos integrados y
sistemas electrénicos, haciendo especial énfasis en los sistemas
digitales

Conocer las tecnologias de disefio que permiten la implementacion
fisica de un sistema electronico integrado, asi como los lenguajes
de descripcion hardware

Conocer el proceso de fabricacion de circuitos integrados, y
relacionarlo con el proceso de disefio de los mismos

Conaocer las técnicas basicas en el disefio de circuitos integrados a
medida

Conocer el proceso de disefio, simulacion e implementacion de un
modulo, componente o ndcleo en un dispositivo 16gico programable
(FPGA) a partir de su descripcion en lenguajes de descripcion
hardware

Conocer la planificacién y los diferentes niveles de documentacion
necesarios en el disefio, con el fin de facilitar la integracion de
varios grupos de disefiadores en el desarrollo de proyecto de
elevada complejidad

Analizar los problemas mas comunes existentes a la hora de
implementar un sistema integrado complejo

Conocer los métodos de validacion de IPs y de un sistema
completo, asi como el desarrollo de entornos especificos de
validacion y bancos de prueba

Elaborar la planificacién y los diferentes niveles de documentacion
basicos necesarios en un disefio de ejemplo (subsistema de
comunicaciones), con el fin de facilitar la integracion de varios
grupos de disefiadores en el desarrollo de un proyecto de elevada
complejidad
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B.3. Instrumentacion y equipos para sistemas de telecomunicacion

Competencia
especifica CE1:

Competencia
especifica CE2:

Competencia
especifica CE3:

Competencia
especifica CE4:

Competencia
especifica CE5:

Competencia
especifica CEB6:

Competencia
especifica CE7:

Competencia
especifica CES8:

Competencia
especifica CE9:

Competencia

especifica CE10:

Competencia

especifica CE11:

Conocer los fundamentos sobre andlisis estadistico de la medida y
control de calidad.

Comprender la problematica de las interferencias

electromagnéticas y su tratamiento.

Comprender y saber los fundamentos sobre la instrumentacién en
red y basada en tarjetas.

Conocer los fundamentos de los buses y protocolos de comunicacion
de mayor implantacién en la industria y su evolucion tecnoldgica.

Conocer la programacion en el marco de la instrumentacion y de
los sistemas de monitorizacién, supervision y control utilizados para
la automatizacion industrial.

Conocer el manejo de instrumentos de medida avanzados.

Conocer los conceptos béasicos de control distribuido y los
mecanismos de intercomunicacién de equipos Yy sistemas
electrénicos.

Conaocer las aplicaciones de los sistemas de instrumentacion en las
telecomunicaciones y el control industrial.

Desarrollar y analizar aplicaciones SCADA y LabView.

Manejar instrumentacion avanzada e instrumental basico de
laboratorio.

Programar sistemas de control y medida empleando LabView.
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Competencia

especifica CE12:

Competencia

especifica CE13:

Competencia

especifica CE14:

Competencia

especifica CE15:

Competencia

especifica CE16:

Realizar y evaluar proyectos con sistemas SCADA comerciales y
autdmatas programables industriales de gama alta.

Manejar equipos y sistemas de comunicaciones. Confeccionar un
sistema de instrumentacion remota.

Demostrar la viabilidad del trabajo cooperativo entre sistemas
mediante técnicas de comunicacion.

Implementar un proceso de medida y ajustar el conjunto de datos a
funciones parametrizables.

Saber monitorizar y registrar datos de procesos industriales
gobernados por autématas o redes de automatas.
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B.4. Protocolos vy servicios de telecomunicacion

Competencia
especifica CE1:

Competencia
especifica CE2:

Competencia
especifica CE3:

Competencia
especifica CE4:

Competencia
especifica CE5:

Competencia
especifica CEB6:

Competencia
especifica CE7:

Competencia
especifica CES:

Competencia
especifica CE9:

Competencia

especifica CE10:

Competencia

especifica CE11:

Competencia

especifica CE12:

Introducir conceptos, herramientas y procedimientos utilizados en
la asignatura.

Conocer los conceptos basicos de la gestiéon de red.

Conocer y comprender diversas herramientas para gestionar la
MIB.

Saber y conocer el protocolo de gestion de red SNMP

Saber y comprender los aspectos matematicos basicos asociados
a la criptografia

Conocer los principales algoritmos de cifrado por sustitucion

Saber y comprender los principales cifradores clasicos existentes

Conocer y analizar el cifrado simétrico y asimétrico

Conocer y comprender los aspectos principales de la firma digital y

la gestion de claves

Conocer la politica de las telecomunicaciones en Europa

Analizar el proceso de liberalizacion de las Telecomunicaciones en

Espafna

Conocer la politica de las telecomunicaciones en Espafia
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Competencia

especifica CE13:

Competencia

especifica CE14:

Competencia

especifica CE15:

Competencia

especifica CE16:

Competencia

especifica CE17:

Competencia

especifica CE18:

Competencia

especifica CE19:

Competencia

especifica CE20:

Competencia

especifica CE21:

Manejar y elaborar diferentes configuraciones del servidor SNMP

Utilizar aplicaciones graficas para gestionar la MIB

Ejecutar aplicaciones de consola para comunicacion entre cliente y
servidor SNMP

Aplicar los conceptos matematicos basicos asociados con la
criptografia y manejar aplicaciones que permiten realizar estos
calculos

Manejar los principales algoritmos de sustitucién y ejecutar
aplicaciones que permiten aplicar estos algoritmos

Utilizar los principales cifradores clasicos y probar aplicaciones que
los usan

Manejar algoritmos de cifrado simétrico y asimétrico y ejecutar
aplicaciones que permiten aplicar estos algoritmos.

Ejecutar aplicaciones que permiten la firma digital y la gestion de
claves.

Aplicar las leyes de Telecomunicacioén a diferentes supuestos
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C.1. Sistemas microelectromecanicos y nano-electronica

Competencia
especifica CE1:

Competencia
especifica CE2:

Competencia
especifica CE3:

Competencia
especifica CE4:

Competencia
especifica CE5:

Competencia
especifica CEB6:

Competencia
especifica CE7:

Competencia
especifica CES8:

Competencia
especifica CE9:

Competencia

especifica CE10:

Sistemas microelectromecanicos y nano-electronica

Comprender la terminologia relacionada con la tecnologia MST.

Conocer los fundamentos sobre microsistemas, microsensores,
microactuadores y la integracion de microsistemas.

Entender los principios de funcionamiento de los dispositivos
MEMS.

Conocer las aplicaciones de los sistemas MEMS en los sectores
aeroespacial, medioambiental, telecomunicaciones, electrénica de
consumo, biomedicina y bioingenieria.

Comprender la problemética asociada a la miniaturizacion de
dispositivos y los efectos del escalado sobre las magnitudes fisicas.

Conocer los procesos de fabricacion disponibles para fabricacion
de microsistemas.

Comprender el método de elementos finitos, la importancia del
mallado y su refinamiento.

Conocer las aplicaciones actuales de la nanotecnologia y la
nanoelectronica.

Reflexionar sobre la importancia de los sistemas de inspiracion
biologica sobre en la nanotecnologia y nanoelectrénica.
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C.2. Sistemas reconfigurables para multimedia

Competencia
especifica CE1:

Competencia
especifica CE2:

Competencia
especifica CE3:

Competencia
especifica CE4:

Competencia
especifica CE5:

Competencia
especifica CEB6:

Competencia
especifica CE7:

Competencia
especifica CES:

Competencia
especifica CE9:

Competencia

especifica CE10:

Competencia

especifica CE11:

Conocer el estado del arte de las tecnologias asociadas a la
captacion, representacion, procesamiento y codificacién de la
imagen y video digital

Conocer los fundamentos del funcionamiento de los sensores CCD,
CMOS, CID, multi-espectrales e hiper-espectrales para adquisicion
de imagenes

Evaluar los espacios colorimétricos mas utilizados para la
representacion de imagenes digitales

Implementar las transformadas mas relevantes para la
representacion de imagenes digitales en el dominio de la
frecuencia

Valorar la adecuaciéon de las diferentes técnicas de realce de
imagenes en funcion de la aplicacién

Valorar la adecuacién de las diferentes técnicas de restauracion de
imagenes en funcién del tipo de degradacion que presenten éstas.

Aplicar sobre una determinada imagen o video digital algoritmos
para mejorar la calidad de dicha imagen o secuencia de video.

Conocer técnicas avanzadas de codificacion y decodificacion de
imagen y video.

Conocer el estado del arte de los diferentes estandares de
compresion de imagenes y video.

Valorar la adecuacion de los diferentes estandares en funcion de la
aplicacion a desarrollar.

Crear pequefios subsistemas de la cadena de captacion,
representacién, procesamiento y codificacion de imagenes y video.
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Competencia

especifica CE12:

Competencia

especifica CE13:

Competencia

especifica CE14:

Competencia

especifica CE15:

Competencia

especifica CE16:

Competencia

especifica CE17:

Competencia

especifica CE18:

Competencia

especifica CE19:

Competencia

especifica CE20:

Competencia

especifica CE21:

Competencia

especifica CE22:

Competencia

especifica CE23:

Analizar  aplicaciones de actualidad en las que se utilicen
tecnologias de imagen y video de forma practica.

Analizar aplicaciones de actualidad en las que se utilicen técnicas
de procesamiento de imagenes multi e hiper-espectrales.

Conocer y describir los diferentes estandares definidos por el DVB
para transmision y recepcion de las sefiales digitales de television.

Evaluar los diferentes mecanismos para la difusion de television
por Internet en todas sus variantes.

Conocer, analizar y evaluar las arquitecturas mas usuales para la
compresién de imagenes y video.

Conocer, analizar y evaluar las arquitecturas mas usuales para la
implementacién de algoritmos de sUper-resolucion.

Conocer, analizar y evaluar las arquitecturas mas usuales para el
procesamiento de imagenes multi e hiper-espectrales.

Manejar programas para el analisis de prestaciones de
compresores de imagenes y video.

Manejar programas para el andlisis y procesamiento de imagenes
multi e hiper-espectrales.

Aplicar los conocimientos adquiridos para el disefio de sistemas
avanzados de procesamiento de video.

Comunicar de forma clara los resultados de evaluacién de un
determinado estandar multimedia.

Conocer el estado del arte de las arquitecturas reconfigurables
para el procesamiento de datos multimedia en tiempo real.
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C.3. Dispositivos electronicos y 6pticos avanzados

Competencia
especifica CE1:

Competencia
especifica CE2:

Competencia
especifica CE3:

Competencia
especifica CE4:

Competencia
especifica CE5:

Competencia
especifica CEB6:

Competencia
especifica CE7:

Competencia
especifica CES:

Prever la evolucién de la tecnologia electrénica y su incorporacion
al mercado

Distinguir los diferentes mecanismos de transporte de portadores
en diferentes tecnologias de semiconductores

Identificar criterios de selecciébn y disefio de dispositivos
electrénicos semiconductores

Conocer los fundamentos de dispositivos electronicos basados en
heteroestructuras

Conocer los fundamentos de la deteccion y radiacién en
dispositivos optoelectrénicos

Utilizar, con propiedad, las ecuaciones de modelado de los
dispositivos estudiados

Comprender los procesos de generacién y recombinacion y su
relaciébn con la detecciébn y emisibn tanto espontanea como
estimulada

Seleccionar el dispositivo optoelectronico 6ptimo para una
aplicacién.
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C.4. Sistemas y arquitecturas para transmision y conmutacion de datos

Competencia
especifica CE1:

Competencia
especifica CE2:

Competencia
especifica CE3:

Competencia
especifica CE4:

Competencia
especifica CE5:

Competencia
especifica CEB6:

Competencia
especifica CE7:

Competencia
especifica CES:

Competencia
especifica CE9:

Competencia

especifica CE10:

Competencia

especifica CE11:

Conocer las técnicas de transmision de datos de alta velocidad en
banda base, incluyendo los principales interfaces eléctricos/épticos.

Conocer los tipos de conmutacién de datos.

Conocer las arquitecturas de conmutacion de datos.

Conocer los principios de sincronizaciébn en sistemas de
comunicacion de datos.

Conocer los principales sistemas de conmutacién comerciales.

Estimar los parametros de las diferentes arquitecturas de
conmutacion.

Disefar y dimensionar arquitecturas de conmutacion de datos

Construir modelos de simulacién de arquitecturas de conmutacion

Disefiar elementos de interconexién de alta velocidad.

Desarrollar capacidad para investigar en el campo del desarrollo de

sistemas de conmutacién

Desarrollar capacidad para investigar en el campo de los sistemas
Network on Chip (NoC)
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C.5. Redes de sensores y sistemas de informacion geografica

Competencia
especifica CE1:

Competencia
especifica CE2:

Competencia
especifica CE3:

Competencia
especifica CE4:

Competencia
especifica CE5:

Competencia
especifica CEB6:

Competencia
especifica CE7:

Competencia
especifica CES:

Competencia
especifica CE9:

Competencia

especifica CE10:

Competencia

especifica CE11:

Competencia

especifica CE12:

Conocer la base tecnolégica que permite el desarrollo de redes de
sensores y sistemas de informacién geogréafica.

Conocer los estandares de redes de sensores y redes de éarea

personal: ZigBee, Z-Wave, 6LoWPAN, Bluetooth Low Energy, otros.

Conocer las estructuras de redes de sensores.

Conocer los principios de los Sistemas de Informacion Geografica

(SIG) y neogeografia

Conocer los sistemas de geolocalizacion: GPS, Galileo, otros.

Conocer los organismos relevantes en el ambito internacional que

establecen los estandares relevantes en el ambito de redes de sensores.

Desarrollar aplicaciones sobre redes de sensores

Planificar, dimensionar y desplegar redes de sensores

Desarrollar aplicaciones WPAN

Integrar redes de sensores y WPAN en redes extensas.

Desarrollar aplicaciones sobre SIG

Desarrollar aplicaciones de telecontrol y telemetria georreferenciadas
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C.6. Seguridad y privacidad en redes de telecomunicacion

Competencia
especifica CE1:

Competencia
especifica CE2:

Competencia
especifica CE3:

Competencia
especifica CE4:

Competencia
especifica CE5:

Competencia
especifica CEG6:

Competencia
especifica CE7:

Competencia
especifica CES:

Conocer los conceptos basicos de criptografia para su aplicacion
en el entorno de las Telecomunicaciones.

Capacidad de aplicar los protocolos de seguridad en funcién de las
necesidades especificas de cada sistema basado en
comunicaciones en red.

Conocer y saber aplicar las infraestructuras de clave publica (PKI)

Conocer la legislacion y normativa vigente relacionada con la
seguridad y en particular todo lo relacionado con la firma
electrénica

Conocer las debilidades de los protocolos y sistemas actuales asi
como las medidas necesarias para protegerlos frente a estos
ataques

Disefiar mecanismos de autenticaciéon de usuarios usando tokens
criptograficos

Diseflar esquemas de seguridad adaptados a las necesidades
concretas de un sistema dado

Implementar sistemas de cifrado usando librerias estandar
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C.7. Bases de datos y mineria de datos

Competencia
especifica CE1:

Competencia
especifica CE2:

Competencia
especifica CE3:

Competencia
especifica CE4:

Competencia
especifica CE5:

Competencia
especifica CEB6:

Conocer y valorar la importancia de todas las etapas del proceso
completo de mineria de datos

Aprender a diferenciar los distintos tipos de algoritmos de mineria
de datos y su aplicacion en la resolucién de problemas reales

Conocer los distintos ambitos de aplicaciéon de los métodos de
mineria de datos

Desarrollar la madurez necesaria para comprender las
particularidades de la mineria de datos para aplicarla en diferentes
campos

Capacidad para llevar a cabo un trabajo en mineria de datos

Manejar plataformas software de mineria de datos
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C.8. Aplicaciones sobre sistemas de telecomunicaciones en movilidad

Competencia Comprender la plataforma, herramientas, tecnologias de
especifica CE1: computacién movil disponibles en el mercado, asi como las
soluciones de desarrollo de software para dispositivos moviles.

Competencia Planificar, analizar, disefiar y gestionar proyectos tecnoldgicos con
especifica CE2: soluciones aplicaciones moviles.

Competencia Desarrollar aplicaciones con técnicas para la programacién en
especifica CE3: dispositivos maviles.

Competencia Desarrollar aplicaciones mdéviles sobre plataformas Windows
especifica CE4: Mobile, iPhone OS, Blackberry OS y Symbian.

Competencia Desarrollar aplicaciones moviles sobre “wireless cpus”.

especifica CE5:

Competencia Desarrollar aplicaciones méviles basadas en web.
especifica CEB6:
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3.4 Competencias Nucleares de la ULPGC en el Master MTT

Para la definicion de las competencias se ha tenido en cuenta la legislacién vigente sobre el
respeto a los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres,
los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad y los valores propios de una cultura de la paz y democrética.

Como titulado por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, y segun lo establecido por esta
Universidad para todas sus titulaciones, el estudiante que se titule como Master en Tecnologias
de Telecomunicacion por la ULPGC debera ser capaz de las siguientes competencias nucleares:

Competencia Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes
nuclear CN1: audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes sociales,
etc.), utlizando los soportes y vias de comunicacion mas
apropiados (especialmente las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacién) de modo que pueda llegar a
comprender los intereses, necesidades y preocupaciones de las
personas y organizaciones, asi como expresar claramente el
sentido de la mision que tiene encomendada y la forma en que
puede contribuir, con sus competencias y conocimientos
profesionales, a la satisfaccién de esos intereses, necesidades y
preocupaciones.

Competencia Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacion
nuclear CN2: eficaz de funciones y tareas propias de su perfil profesional,
desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias competencias
y conocimientos profesionales y una actitud comprensiva y
empdtica hacia las competencias y conocimientos de otros
profesionales.

Competencia Contribuir a la mejora continua de su profesiéon asi como de las

nuclear CN3: organizaciones en las que desarrolla sus practicas a través de la
participacion activa en procesos de investigacion, desarrollo e
innovacion.

Competencia Comprometerse activamente en el desarrollo de préacticas

nuclear CN4: profesionales respetuosas con los derechos humanos asi como

con las normas éticas propias de su ambito profesional para
generar confianza en los beneficiarios de su profesién y obtener la
legitimidad y la autoridad que la sociedad le reconoce.

Competencia Participar activamente en la integracion multicultural que favorezca
nuclear CN5: el pleno desarrollo humano, la convivencia y la justicia social.
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4

Acceso y Admision

4.1 Sistemas de informacion previa
El R.D. 1393/2007 de 29 Octubre (BOE 30 de octubre) recoge en su articulo 14 que el acceso a
las ensefianzas oficiales de postgrado requerira estar en posesiéon de un titulo universitario.
El perfil de ingreso propio del Master requiere que el estudiante tenga interés por la Ingenieria de
Telecomunicacién, sus disciplinas fundamentales, principios basicos y alcance, consciente de la
necesidad de actualizar su formaciéon permanentemente y dotarse de las habilidades de
autoaprendizaje necesarias para ello. Asimismo, debe mostrar inquietud hacia la adquisicién de
conocimientos y capacidades para la resoluciéon de problemas en entornos nuevos, dentro de
contextos multidisciplinares relacionados con el area. El estudiante debe estar interesado en
adquirir las habilidades de aprendizaje que le permitan continuar estudiando de un modo
autonomo y en iniciarse en tareas de investigacion y su aplicacion al desarrollo en este campo.
Para un correcto desarrollo de los estudios conducentes al titulo de Méaster en Tecnologias de
Telecomunicacion, se considera recomendable que el perfil de ingreso de los estudiantes se
corresponda con las siguientes caracteristicas personales y académicas:
® Conocimientos generales
o Conocimientos avanzados de Matematicas y Fisica.
o Expresioén oral y escrita en castellano, comprension y redaccion de textos en
castellano.
o Comprension y redaccion de textos en inglés.
o Conocimientos equivalentes al grado de ingenieria en tecnologias de
telecomunicacion.
® Habilidades
0 Aptitud para el estudio y la organizacion del trabajo.
o Destrezas para el razonamiento légico y la resolucién de problemas.
o Disposicion para los trabajos practicos y trabajo en grupo.
o0 Interés por la investigacién, el desarrollo y la innovacion en el campo de las
tecnologias de las telecomunicaciones.
® Capacidades:
o0 Capacidad de andlisis y de sintesis de informacion.
o Capacidad de argumentacion, razonamiento y expresion de ideas.
0 Capacidad de utilizacién de medios informaticos e Internet.
0 Capacidad de disefio electrénico y digital.
0 Capacidad de programacion en lenguajes de alto nivel.
® Actitudes:
o Personas organizadas, curiosas, emprendedoras y con disposicion para aplicar
los conocimientos a situaciones reales.
0 Capacidad creadora e innovadora ante la evolucion de los avances
tecnoldgicos.
0 Interés por las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.
4.2 Informacién de acceso

La Universidad de Las Palmas de Gran Canaria dispone de la Guia del Estudiante, con toda la
informacion para los futuros estudiantes. Esta informacion esta disponible en la pagina Web:
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http://www.ulpgc.es/index.php?pagina=guiaestudiante&ver=inicio

En esta guia, los estudiantes y el publico en general, pueden encontrar informacién sobre los
aspectos relativos al acceso a la Universidad, se les ofrece informacion sobre los calendarios de
preinscripcion y matricula, sobre las modalidades de preinscripcion, el procedimiento de auto-
preinscripcion, la modificacién de la misma, y pueden encontrar la informacién sobre los listados
de preinscripcion.

El Servicio de Informacién al Estudiante (SIE) del Vicerrectorado de Estudiantes y Extension
Universitaria tiene como objetivo difundir la informacién de interés a los estudiantes, tanto a
aquéllos que acceden por primera vez a la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, como a
los que ya cursan estudios en la misma. El SIE proporciona informacion sobre los planes de
estudios, notas de corte, requisitos y modalidades de acceso, procedimientos de preinscripcion y
de matricula, becas y ayudas al estudio, residencias universitarias, traslados de expedientes,
simultaneidad, cursos de idiomas y de formacién continua, programas formativos especiales vy,
toda aquella informacion que haga referencia a la Universidad. Igualmente, ofrece informacion
sobre los procedimientos y plazos para iniciar o continuar los estudios universitarios en otra
Universidad.

Por otra parte, toda la informacion acerca de la normativa aplicable en los estudios de Postgrado
e informacién sobre acceso y admisién especifica a este master se podra encontrar en su
momento en la siguiente direcciéon Web:

http://www.ulpgc.es/hege/almacen/download/7060/7060363/instruccion_master 200910.htm

Ademas se podra ampliar informacion y hacer cualquier consulta en la direccion Web del IUMA:

www.iuma.ulpgc.es

En lo que se refiere a los canales de difusién, vias de captacidon y promocién, se cuenta con
varios medios para la promocion de los estudios de Master, tal y como se comentan a
continuacion:

® Estudios de Posgrados oficiales de la ULPGC:

http://www.ulpgc.es/index.php?pagina=posgrados_oficiales&ver=inicio

® Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion y Escuela Universitaria
de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién (actualmente en proceso de integracion de
ambos centros para formar la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion vy
Electrénica):

http://www.etsit.ulpgc.es/

http://www.euitt.ulpgc.es/

® |[nstituto Universitario de Microelectronica Aplicada:

http://www.iuma.ulpgc.es/

49


http://www.ulpgc.es/hege/almacen/download/7060/7060363/instruccion_master_200910.htm�
http://www.iuma.ulpgc.es/�
http://www.ulpgc.es/index.php?pagina=posgrados_oficiales&ver=inicio�
http://www.etsit.ulpgc.es/�
http://www.euitt.ulpgc.es/�
http://www.iuma.ulpgc.es/�

L
IUMA

Master en Tecnhologias de Telecomunicacion

Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion:

http://www.coit.es/

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion:

http://www.coitt.es/

Asociacion Canaria de Ingenieros de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (demarcacion del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de
Telecomunicaciones):

http://www.acitics.org

Universidades Espafiolas:
http://www.crue.org/UNIVERSIDADES/

Estudiantes Universitarios:

http://www.crue.org/estudiantes/

Red Universitaria de Asuntos estudiantiles:

http://www.runae.org/

4.3 Acceso de los estudiantes del Master en Tecnologias de Telecomunicacion

Para el acceso a las ensefianzas oficiales del master sera necesario:

® Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una

instituciéon de educacion superior del Espacio Europeo de Educaciéon Superior que
facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de master.

Estar en posesién de un titulo universitario oficial de licenciado/a (o equivalente)
espafiol u homologado obtenido conforme a anteriores sistemas de educacion
universitaria.

Los estudiantes que estén en posesién de un titulo de educacién superior extranjero
(no EEES) y que pretendan cursar este master en la Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria, podran hacerlo previa homologacion de aquel al titulo espafiol que
habilite para dicho acceso. No obstante, la ULPGC (previa autorizacion, mediante
Resolucién del Rector) podra admitir a titulados conforme a sistemas educativos
extranjeros sin necesidad de la homologacién de sus titulos, previa comprobacion de
que aquellos acrediten un nivel de formacién equivalente al correspondiente titulo
espafiol de Grado en Ingenieria en Tecnologias de la Telecomunicacion que faculten
en el pais expedidor del titulo para el acceso a estudios de Postgrado. Esta admision
no implicard en ningin caso la homologacion del titulo extranjero que posee el
interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar los estudios de
Postgrado.
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® |gualmente, podran acceder al Master aquellos estudiantes que hayan obtenido uno de
los futuros titulos de grado, conforme a lo dispuesto en el R.D. 1393/2007, de 29 de
Octubre, con atribuciones profesionales dentro de las ramas de Ingenieria de
Telecomunicacién e Ingenieria Industrial (conforme a la Resolucion de 15 de Enero de
2009 de la Secretaria de Estado de Universidades).

® Ademas, podran acceder al Master aquellos estudiantes que posean un titulo de grado
(conforme a lo dispuesto en el R.D. 1393/2007, de 29 de Octubre) relacionado con las
areas de las Comunicaciones y la Tecnologia Electrénica. En estos casos, sera preciso
el visto bueno de los coordinadores académicos del Master, tras analizar el disefio
curricular de cada uno de los aspirantes y las asignaturas cursadas dentro del grado
obtenido.

4.4 Solicitud de Admision y preinscripcion

La solicitud de admisién se presentara en el Instituto Universitario de Microelectrénica Aplicada.
Es importante tener en cuenta que hay dos modelos de impresos de solicitud de admisién en un
Programa de Postgrado: el PP-1a) para los estudiantes con estudios universitarios espafioles o
extranjeros homologados por el MEC y el PP-1b) para los estudiantes con estudios extranjeros no
homologados. En este Gltimo caso hay que tener especial cuidado en que los documentos que
presenten los estudiantes estén legalizados y traducidos por un traductor oficial.

Podran realizar cualquier consulta en las siguientes direcciones web:

® Para la legalizacion documentos:

http://www.mec.es/mecd/jsp/plantilla.jsp?id=31&area=titulos

® Convenio de la Haya:

http://www.mec.es/mecd/titulos/hesu/haya.html

Tanto las solicitudes de admisién como de matriculaciéon y toda la informacién acerca de la
normativa aplicable en los estudios de Postgrado los podra encontrar en la web de la universidad:

http://www.ulpgc.es/index.php?pagina=posgrados_oficiales&ver=inicio

Con respecto a la documentacién a presentar, ésta se regird por los siguientes apartados:

® |Los solicitantes que estén en posesion de un titulo universitario superior expedido por
una universidad espafola, deberdn acompafar a la solicitud POP-1a) debidamente
cumplimentada y firmada, la siguiente documentacion:

0 Copia compulsada u original y copia para su cotejo del D.N.l. o Pasaporte

o Copia compulsada u original y copia para su cotejo del titulo universitario o del
resguardo de haber abonado los derechos de expedicion.

o Certificacién académica personal de los estudios universitarios superiores que
le dan acceso al Master (Calificaciones de primer y segundo ciclo de estudios
universitarios).

0 Curriculum Vitae (con los méritos debidamente justificados).
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® Los solicitantes que estén en posesion de un titulo universitario superior extranjero
homologado por el MEC, deberan acompafiar a la solicitud POP-1a) debidamente
cumplimentada y firmada, la siguiente documentacion:

(0]

(0]

Copia compulsada u original y copia para su cotejo del DNI o Pasaporte, 0 en
su defecto NIE.

Copia compulsada u original y copia para su cotejo de la credencial de
homologacion expedida por el MEC.

Copia compulsada u original y copia para su cotejo de la Certificacion
Académica de los estudios realizados, expedida por la universidad extranjera,
en la que conste entre otros extremos, la duracién en afios de los estudios
cursados, relacién de asignaturas cursadas y aprobadas con la carga horaria
de cada una de ellas, sistema universitario de calificaciones indicando la nota
minima y maxima para aprobar y los puntos en los que se basa la escala e
intervalos de puntuacion.

Curriculum Vitae (con los méritos debidamente justificados).

® Los estudiantes con titulo universitario superior extranjero sin homologar deberan
presentar el impreso POP-1b) acompafiado de toda la documentacion que se indica

(0]

(0]

Copia compulsada u original y copia para su cotejo del DNI o Pasaporte, o en
su defecto NIE

Copia compulsada u original y copia para su cotejo de la credencial de
homologacién expedida por el MEC.

Copia compulsada u original y copia para su cotejo de la certificacion
académica de los estudios realizados expedida por la universidad extranjera,
en la que conste entre otros extremos, la duracién en afios de los estudios
cursados, relacién de asignaturas cursadas y aprobadas con la carga horaria
de cada una de ellas, sistema universitario de calificaciones indicando la nota
minima para aprobar y los puntos en los que se basa la escala e intervalos de
puntuacion.

Copia compulsada u original y copia para su cotejo de la certificacion, expedida
por la Universidad extranjera, acreditativa de que los estudios realizados
facultan en el pais correspondiente para el acceso a los estudios de Postgrado.
Curriculum vitae (con los méritos debidamente justificados).

Todos los documentos deberan ser OFICIALES expedidos por las autoridades competentes para
ello y deberan presentarse debidamente legalizados por via diplomética o, en su caso, mediante
la apostilla del Convenio de la Haya. Todos los documentos deberdn ir acompafados de su
correspondiente TRADUCCION OFICIAL AL CASTELLANO.

El Instituto Universitario de Microelectrénica Aplicada remitird las solicitudes y la documentacion
al Director Académico del master para que la Comisiébn Académica del Titulo estudie las
solicitudes y proceda a la seleccion del alumnado en funcién de los criterios de admision y de
valoracion de méritos.

4.5 Criterios de valoracion de méritos parala admision

Entre los estudiantes que soliciten la preinscripcion en este programa, se procedera a la seleccion
en base a su capacidad y méritos, hasta cubrir el nUmero méaximo de plazas ofertadas (25), segun
los criterios siguientes:

® Titulacion (hasta 8 puntos). Se asignara puntuacion de acuerdo a la siguiente titulacion:

(o}

Ingeniero de Telecomunicacién: 8 puntos
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Ingeniero en Electronica: 8 puntos

Ingeniero Informéatico: 6 puntos

Ingeniero Industrial: 6 puntos

Ingenieria en Organizacién Industrial: 5 puntos
Ingenieria Aeronautica: 5 puntos

Licenciado en Fisica: 4 puntos

Licenciado en Matematicas: 4 puntos

Restos de titulaciones cientifico-tecnolégicas: 2 puntos
Restos de titulaciones: 1 punto

O0OO0OO0OO0OOO0OO0OO

® Nota media del expediente académico (hasta 4 puntos);

® Otros méritos (hasta 4 puntos)

o Méritos investigadores: publicaciones, colaboraciones en proyectos,
congresos, etc. (hasta 4 puntos).

0 Méritos Profesionales (hasta 4 puntos).

o Formacion recibida en Master, Experto o cursos de especializacion afines
(hasta 2 puntos).

0 Becas posgraduado (hasta 2 puntos)

o0 Estancias en centros de investigacién y/o profesionales relacionados (hasta 2
puntos)

0 Idiomas (hasta 1 punto)

Se valoraran preferentemente todos los méritos relacionados con la tematica del master, a criterio
de la Comisién Académica del Titulo.

Los criterios de valoracién seran objeto de revisién y en su caso de actualizaciéon anual por la
Comisién Académica del Master.

Valoradas las solicitudes, el Director Académico del master notificara el resultado a los
interesados y lo publicard en el tablon de anuncios especifico, teniendo en cuenta que las
notificaciones denegatorias tienen que ser motivadas. Los estudiantes no admitidos pasaran a
formar parte de una lista de reserva por orden de preferencia para posibles vacantes. A partir de
la comunicacion se abrird un plazo de 5 dias hdabiles para que los estudiantes realicen las
reclamaciones oportunas ante el Director del Master en el Instituto Universitario de
Microelectronica Aplicada. Resuelto el proceso de admision de estudiantes y las posibles
incidencias que se pudieran presentar, se publicara la lista definitiva de admitidos, informara a los
interesados y remitira a la Subdireccion de postgrado de la ULPGC antes de la fecha que
oficialmente se determine una relacion de los estudiantes admitidos, acompafiada de los
impresos de solicitud y de toda la documentacién requerida

En el caso de estudiantes con necesidades educativas especificas derivadas de discapacidad, la
direccion del master en coordinacién con el Vicerrectorado de Estudiantes de la ULPGC,
evaluaran la necesidad de posibles adaptaciones curriculares y/o apoyos especificos y
determinando los medios para realizarlas.

4.6 Matricula en el Master

Los solicitantes que resulten admitidos deberan realizar su matricula presentando el impreso
PP-4 del Programa de Postgrado de la ULPGC. Antes de formalizar la matricula los interesados
deberan contactar con el Director del Master para recibir orientacién acerca de las materias que
se ofertan y asi rellenar y firmar el impreso de matricula.
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4.7 Lugar de matricula

La matricula se formalizara por los servicios Administrativos de la ULPGC en la fecha que
oficialmente se determine.

4.8 Gestion administrativa

La gestion administrativa de la matriculacion se llevara a cabo por los servicios administrativos de
la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

4.9 Impresos y normativa aplicable

Tanto las solicitudes de admision como de matriculacién y toda la informacién acerca de la
normativa aplicable en los estudios de Posgrado se podran encontrar en la web de la universidad:

http://www.ulpgc.es/index.php?pagina=posgrados_oficiales&ver=inicio

4.10 Recursos y servicios de apoyo al aprendizaje

Los estudiantes disponen de una Guia de Servicios al Estudiante, la cual podran encontrar en:

http://www.ulpgc.es/index.php?pagina=quiaestudiante&ver=servicios _est

en donde se ofrece informacion al estudiante sobre el acceso a la Biblioteca Universitaria, Salas
de Estudio, Servicios Informaticos, Apoyo a la Insercion Laboral, Formacion en otras
Universidades a través del Gabinete de Relaciones Internacionales de la ULPGC, Informacion
sobre Deportes, Cultura, Extension Universitaria, Idiomas, Alojamiento, Comedor, Becas y
Ayudas, Accion Social (como programa de voluntariado universitario, servicio de atencion a las
personas con discapacidad, servicio de alojamiento alternativo), Defensor de la Comunidad
Universitaria y Ventajas y Descuentos para la Comunidad Universitaria.

Se podra obtener informacién complementaria sobre becas de investigacién y contratos a
estudiantes en las siguientes paginas webs:

® \WEB institucional ULPGC:

http://www.ulpgc.es
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® Subdireccién de tercer ciclo y postgrado de la ULPGC:

http://www.ulpgc.es/index.php?pagina=posgrados_oficiales&ver=inicio

e Web IUMA:

http://www.iuma.ulpgc.es

® Fundaciéon Universitaria de Las Palmas:

http://www.fulp.ulpgc.es/

® Ministerio de Ciencia e Innovacion:

http://web.micinn.es/

® Ministerio de Educacion:

http://educacion.es/

4.11 Criterios para el reconocimiento de aprendizajes previos (titulos/créditos de
formacion previa)

La normativa de reconocimiento de créditos se adaptara al “Reglamento de Reconocimiento,
Adaptacion y Transferencia de Créditos” (BOULPGC de 5 de mayo de 2009), el cual se puede
encontrar en la siguiente pagina web:

https://www.ulpgc.es/hege/almacen/download/7069/7069471/boulpgc n5 5 de _mayo de 2009.pdf

El estudiante, tras obtener plaza en el master, solicitara al director del mismo la convalidacion de
las asignaturas por ensefianzas oficiales equivalentes, en el periodo establecido en las
instrucciones anuales de matricula, para ello aportara la documentacién que se le solicite. La
Comisién Académica del Titulo resolvera las solicitudes, recabada la opinién del profesor
responsable de la asignatura que se quiera reconocer. En todo caso, cada propuesta de
reconocimiento contard con un informe. Valoradas las solicitudes, el Director Académico del
master notificara el resultado al IUMA para que lo comunique a los interesados, teniendo en
cuenta que las notificaciones denegatorias tienen que ser motivadas. A partir de la comunicacion
se abrird un plazo de 5 dias habiles para que los estudiantes realicen las reclamaciones
oportunas ante el Director del master en el Instituto Universitario de Microelectrénica Aplicada.

Resuelto el proceso de convalidacion y las posibles incidencias que se pudieran presentar, el
IUMA informard a los interesados y remitira a la Subdireccién de postgrado de la ULPGC antes
de la fecha que oficialmente se determine una relacién de asignaturas convalidadas, acompafada
de los impresos de solicitud y de toda la documentacion requerida

Los impresos de solicitud de convalidacion y normativa aplicable los podra encontrar en la
siguiente pagina web de la universidad:
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4.12 Direccion y comision académica del Master en Tecnologias de

Telecomunicacioén

Director del Centro Académico:
Coordinador Académico del Master:

Comision Académica del Titulo:

(el Reglamento General de las CADs de las
titulaciones adaptadas al EEES de la ULPGC, esta
en fase de elaboracion, de forma que la misma se
adecuara a dicha normativa).

Dr.
Dr.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Antonio Nufez Ordéfiez
Antonio Hernandez Ballester

Aurelio Vega Martinez
Sebastian Lopez Suarez
Gustavo Marrero Callicd

José Maria Quinteiro Gonzalez
Fernando de la Puente Arrate
Héctor Navarro Botello

Javier del Pino Suarez

Javier Garcia Garcia

José Ramon Sendra Sendra
Roberto Esper-Chain Falcon
Angel Plaza de la Hoz (Suplente)

Carlos J. Sosa Gonzéalez (Suplente)
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5 Planificacion

5.1 Distribucion de Créditos y Temporizacién de las asignaturas

El Master en Tecnologias de Telecomunicacién, impartido por el Instituto Universitario de
Microelectrénica Aplicada de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, consta de la
distribucion de créditos mostrada en la Tabla 5.1.

MODULO Y ASIGNATURAS CREDITOS SEMESTRE
ECTS
Mddulo Metodolégico 12
A.1. Métodos de investigacion cientifica y técnica aplicados a 6 2
ingenieria de telecomunicacién
A.2. Matematicas avanzadas para telecomunicacién 6 1
Moédulo Fundamental 24
B.1. Disefio de circuitos integrados de radiofrecuencia para 6 1
telecomunicaciones
B.2. Disefio de sistemas en chip para telecomunicaciones 6 1
B.3. Instrumentacidn y equipos para sistemas de telecomunicacion 6 1
B.4. Protocolos y servicios de telecomunicacion 6 1
Moddulo de Especializacion 24 (a
elegir 12)
C.1. Sistemas microelectromecénicos y nano-electrdnica 3 2
C.2. Sistemas reconfigurables para multimedia 3 2
C.3. Dispositivos electrénicos y épticos avanzados 3 2
C.4. Sistemas y arquitecturas para transmision y conmutacién de 3 2
datos
C.5. Redes de sensores y sistemas de informacidn geografica 3 2
C.6. Seguridad y privacidad en Redes de Telecomunicacion 3 2
C.7. Bases de datos y mineria de datos 3 2
C.8. Aplicaciones sobre sistemas de telecomunicaciones en 3 2
movilidad
Trabajo de Master 12 2

Tabla 5.1. Distribucion de los 60 créditos del Master en Tecnologias
de Telecomunicacion

El Médulo Metodoldgico, compuesto por dos asignaturas obligatorias con un total de 12
créditos ECTS, introduce los conocimientos bésicos sobre los métodos de investigacion
cientifica y técnica aplicados a las telecomunicaciones asi como las herramientas matematicas
necesarias destinadas a ser utilizadas en el resto de las asignaturas del Master. Estas dos
asignaturas constituyen las bases conceptuales para, posteriormente elaborar las aplicaciones
en telecomunicaciones.

El Médulo Fundamental (24 créditos ECTS), constituido por 4 asignaturas, conforma las
materias troncales del Master, las cuales aportan las competencias formativas comunes
minimas dentro del campo de la Ingenieria de Telecomunicacién.
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5.2

El Mddulo Especifico esta compuesto por 8 asignaturas optativas de 3 créditos ECTS cada
una, de las cuales el estudiante deberda elegir 4. Estas materias dan lugar a una
especializacion en unas lineas concretas de la Ingenieria de Telecomunicacion.

Finalmente, el Trabajo de Master computa por un total de 12 créditos ECTS, y en el mismo, el
estudiante debera desarrollar un trabajo de investigacion original supervisado por un profesor-
tutor.

El 5% de los créditos ofertados en el Master en Tecnologias de Telecomunicacién (es decir, al
menos 3 créditos), seran impartido en lengua inglesa, correspondiendo esta asignacion a la
asignatura de 6 créditos “Métodos de investigacién cientifica y técnica aplicados a ingenieria de
telecomunicacion”, impartida durante el segundo semestre. Y en el resto de asignaturas la
documentacién y presentaciones y textos de referencia se hacen habitualmente en inglés.

Descripcion de las asignaturas

A continuacion se describe cada una de las asignaturas que componen el Master en
Tecnologias de Telecomunicacion, incluyendo una ficha para cada una de ellas en la que se
detallan diversos aspectos de interés.

La inclusion de las fichas en este documento no las hace rigidas e inmutables. Las fichas son
documentos flexibles y vivos, necesariamente sometidas a la realimentacion derivada del
propio sistema de garantia de calidad del centro. Esto es asi para cualquiera de los puntos
contenidos en ellas y, especialmente, para el sistema de evaluacién de los estudiantes,
pudiendo introducirse algun otro criterio en el futuro, siempre conforme a los canales previstos
y la actuacion de las comisiones correspondientes.
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5.2.1 Métodos de investigacion cientifica y técnica aplicados a ingenieria de

telecomunicacion

Carécter de la materia:  Obligatoria
Créditos ECTS: 6
Duracién y ubicacién temporal: Semestral (2° semestre)

Requisitos previos: Conocimientos de la lengua inglesa a nivel de
usuario

Sistemas de evaluacion
Teoria: La evaluacion de la teoria se hara en base a tres mecanismos:

e Asistencia y participacion en clase.

e Cuestionarios: Resolucion y superacion de cuestionarios de cada tema a través de la
plataforma on-line de la asignatura durante la semana posterior a la finalizacion de su
exposicién en clase.

e Trabajos de curso: Realizacién de un trabajo de cada parte principal de la teoria y la
presentacion en clase de los resultados mas relevantes.

Criterios de evaluacion

Cada mecanismo de evaluacion descrito en el apartado anterior tiene el peso de un tercio de la
nota final.

En el aspecto de asistencia y participacion en clase el criterio es obtener una asistencia
continuada a clase pues la comunicacion de experiencias por parte del profesor y las
presentaciones y preguntas y debates con los compafieros ocupan un lugar importante en el
aprendizaje. Igualmente se valora la atencion, la formulacién de preguntas y el nivel de
agudeza de esas intervenciones.

En el aspecto de resolucion de cuestionarios se valora el acierto en las respuestas, la
originalidad de los planteamientos, la precisién terminoldgica y la correccién en la redaccién.

En el aspecto de los trabajos de curso se valora la iniciativa en el acuerdo con el profesor en
escoger un tema propuesto, la dificultad del tema, la organizacion de la redaccién, la calidad
del texto escrito, la calidad de la presentacidn en transparencias, la calidad de la defensa oral
con las respuestas a preguntas del profesor y compafieros.

Sistema de calificacion

e Asistencia a clase: La asistencia a clase se valorara hasta un 33% de la nota.
e Cuestionarios: Los cuestionarios tienen una valoracion de un 33% de la nota.
e Trabajos de curso: Estos trabajos tienen una valoracion de un 33% de la nota.
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Otras consideraciones: Aquellos estudiantes que no superen la evaluacién continua, tendran
derecho a realizar los examenes de convocatoria en el dia, hora y lugar establecidos por el
centro.

Actividades formativas con contenido en ECTS y relacién con las competencias.
Teoria

Actividad del profesor: Clase expositiva en la que se explican los fundamentos tedricos y
metodolégicos mediante el uso de presentaciones con proyector y pizarra. Este tipo de
explicaciones se simultaneard con la realizaciéon de casos practicos en clase en los que se
comienza con una primera parte expositiva en la que se plantea el problema, una segunda
parte de resolucién y una parte final de andlisis del resultado y generalizacién a otros tipos de
casos.

Actividad del estudiante: Tomar apuntes, participar activamente en clase con el planteamiento
de dudas, comentarios y observaciones. Participar activamente en la resolucién de los casos
de estudio planteados, en la resolucion de los problemas y en el andlisis de los resultados.
Estudiar la materia y realizacion de cuestionarios y trabajos. Resolver problemas y ejercicios
planteados por el profesor.

Tutorias

Actividad del profesor: Resolucién de dudas, asesoramiento y correccion de las tareas
realizadas por los estudiantes. Dar el visto bueno sobre los trabajos de curso planteados por el
estudiante.

Actividad del estudiante: Preparacion de la materia susceptible de tratamiento en tutorias
(dudas, casos, y trabajos de curso). Planteamiento de dudas y presentacion de los trabajos del
curso para su aprobacion por parte del profesor.

El uso de estas metodologias persigue la adquisicion de las siguientes competencias
generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12 y CG13.
Ademas, las competencias especificas que el estudiante debera adquirir al final de la
asignatura son las siguientes:

CE1l. Conocer las bases de la metodologia de investigacién en tecnologias de Ingenieria de
Telecomunicacién y de la realizacion de la tesis doctoral. Método cientifico-
experimental hipotético-deductivo, métodos tecnolégicos y métodos de ingenieria

CE2. Conocer los grados de certeza critica en la formulacion de hip6tesis y conclusiones, y
en el modelado, simulacion, validacion y explicacién de fendmenos y comportamientos
en ingenieria

CE3. Conocer los mecanismos de obtencion, elaboracién, discusién y presentacion de los
resultados de la investigacion

CE4. Conocer los métodos basicos y estadisticos del tratamiento de datos y resultados de
observaciones experimentales, su uso en el disefio y realizacidon de experimentos, en la
construccion de aparatos, 0 en la caracterizacién de dispositivos y sistemas, y las
herramientas de computacion y de soporte a la inferencia de conclusiones

CE5. Conocer el entorno socio-profesional, académico y de financiacion de la investigacion
en Ingenieria de Telecomunicacion tanto a nivel regional como nacional e internacional

CE6. Conocer la organizacion de la investigacibn en programas, lineas y proyectos de
investigacién, y su encuadramiento en planes oficiales y lineas prioritarias de I+D, en
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CE7.

CES.
CE9.

CE10.

CE11.

CE12.

CE13.

CE14.

CE15.

CEl6.

CE1l7.

ramas académicas del estado del arte, y en la demanda industrial.

Conocer los mecanismos de publicacion y difusion de resultados, y de busqueda de
informacion cientifica en bases de datos de referencia, congresos, revistas, patentes e
informes técnicos, segun elementos especificos de la investigacion

Saber redactar informes técnicos, y articulos dirigidos a publicaciones internacionales

Conocer las entidades que publican estandares relevantes para ingenieria de
telecomunicacion, y la existencia de distintas normativas y legislaciéon aplicable al
ambito, sin perjuicio de su desarrollo especifico en las distintas materias

Analizar los mecanismos de financiacién de la investigacion de los programas de 1+D
existentes

Conocer los mecanismos establecidos para evaluar la calidad de los resultados de la
investigacion, el factor de impacto y las principales métricas de calidad

Saber redactar proyectos de investigacion, su planificacion en objetivos, resultados,
tareas e hitos, la idoneidad del equipo humano del proyecto y su experiencia, la
idoneidad de los recursos materiales y la prevision de inversiones necesarias

Conocer algunas herramientas informéaticas de apoyo a la gestion de proyectos

Redactar un informe técnico, un articulo cientifico, un anteproyecto de Trabajo de Fin
de Master y un anteproyecto de Tesis Doctoral, todo ello con incidencia en sus
aspectos formales

Cumplimentar los procedimientos normativos para el trabajo fin de master y para la
iniciacion en el periodo de investigacion hacia una tesis doctoral

Presentar en Power Point o similar con resultados de investigaciéon enlazando con
hojas de calculo y archivos de resultados y datos de salida

Compartir recursos en linea para trabajo en grupo

Contenidos de la materia

Unidad 1

Tema 1.1 Métodos de Investigacion 0.8 ECTS
Tema 1.2 Métodos estadisticos 1.2 ECTS
Tema 1.3 Modelado y simulacién 0.6 ECTS

Tema 1.4 Tratamiento y presentacion de datos 0.4 ECTS

Unidad 2

Tema 2.1 Blsqueda y gestion de documentacion cientifica 1.2 ECTS

Tema 2.2 Redaccién de proyectos de investigacion, anteproyectos de master y anteproyectos
de tesis doctoral. Gestion de proyectos de investigacion. 1.0 ECTS

Tema 2.3 Normativa, estandares, patentes, legislacién 0.8 ECTS
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

Informacion general sobre la materia

Denominacion de la materia:

Numero de créditos ECTS:

Duracion:

Ubicacion temporal:

Caracter:

Modulo en el que se integra

Métodos de investigacion aplicados a ingenieria
de telecomunicacion

6

o Anual

m Semestral

O Primer semestre

m Segundo semestre

m Obligatorio
o Optativo

m Mddulo Metodoldgico
0 Mddulo Fundamental
0 Mddulo de Especializacién

0 Trabajo de Fin de Master

Requisitos previos

Conocimientos de la lengua inglesa a nivel de usuario

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su
relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante

Competencias Metodologia Aplicada Horas Horas de Horas  Créditos

relacionadas

presenciales trabajo del totales ECTS
del profesor  estudiante

Recibir y
comprender
conocimientos CG1:CG11
magistral/resolucién 20 17 37 15
CE1:CE17 de cuestionarios
Plantear y
resolver
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problemas

Participar
activamente en
debates

Analizar el
estado del arte
de una
determinada
disciplina

Realizar un

trabajo de CG1:CG13
manera Trabajos tutelados 8 17 25 1
individual o en CE1:CE17

grupo

Analizar
resultados

Realizar una
memoria

Realizar una
presentacion CG1:CG13 Presentacion de
oral CE1:CE17 trabajos

Defender los
resultados
presentados

1 crédito ECTS = 25 horas

Sistema de evaluacidn de la adquisicidn de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se hace en base a tres mecanismos:
e Asistencia y participacion en clase.

e Cuestionarios: Resolucidn y superacién de cuestionarios de cada tema a través de la
plataforma on-line de la asignatura durante la semana posterior a la finalizacion de su
exposicién en clase.

e Trabajos de curso: Realizacién de un trabajo de cada parte principal de la teoria y la
presentacion en clase de los resultados mas relevantes.
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El trabajo consiste en entregar al profesor una memoria escrita que contenga, al menos, los
siguientes apartados: introduccion, anadlisis del problema, soluciones planteadas vy
conclusiones obtenidas, referencias. Esta estructura es Util para los distintos trabajos, aunque
el trabajo es de distinta naturaleza segun se refiera a la unidad tematica 1 o a la unidad
tematica 2. Cada estudiante entrega un trabajo de cada unidad tematica.

La presentacidn consiste en una presentacion oral con apoyo de medios electrdnicos dirigida al
profesor y al resto de estudiantes de la asignatura en la cual se resuman los aspectos mas
relevantes contenidos en la memoria. Ademas se debe responder a las preguntas que surjan a
modo de debate a partir de la presentacién realizada y que sean formuladas tanto por parte
del profesor como de los estudiantes.

Criterios de evaluacion:

En el aspecto de asistencia y participacion en clase el criterio es obtener una asistencia
continuada a clase pues la comunicacién de experiencias por parte del profesor y las
presentaciones y preguntas y debates con los compafieros ocupan un lugar importante en el
aprendizaje. Igualmente se valora la atencién, la formulacién de preguntas y el nivel de
agudeza de esas intervenciones.

En el aspecto de resolucidn de cuestionarios se valora el acierto en las respuestas, la
originalidad de los planteamientos, la precisién terminoldgica y la correccién en la redaccion.

Criterios de evaluacién de los trabajos:

A la hora de realizar la evaluacién, se tendran en cuenta los criterios que se describen a
continuacion relativos al trabajo, a la memoria, a la presentacion y al debate. En general se
valora y tiene presente la iniciativa en el acuerdo con el profesor en escoger un tema
propuesto, la dificultad del tema, la organizacién de la redaccidn, la calidad del texto escrito, la
calidad de la presentacion en transparencias, la calidad de la defensa oral con las respuestas a
preguntas del profesor y comparieros.

Concretamente:

Criterios relativos al trabajo:

e Grado de consecucién de los objetivos planteados.
e Originalidad de la solucidon propuesta.
e Grado de autonomia en el desarrollo del trabajo.

e Viabilidad de las soluciones aportadas.

Criterios relativos a la memoria:

e Organizacion de la memoria clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
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e (Calidad de la redaccion de la memoria en términos de expresidn escrita.
e Completitud y actualidad del estado del arte aportado.
e Analisis adecuado del problema a resolver.

e Validez del andlisis critico y de las conclusiones extraidas.

Criterios relativos a la presentacion:

e Organizacion de la presentacion clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
e (Calidad de la presentacion en términos de la expresion oral utilizada.
e (Calidad visual de la presentacion.

e Destreza en el uso de los recursos empleados en la presentacion.

Criterios relativos al debate:

e Grado de aclaracidn a las preguntas realizadas.
e Grado de precisidn en las respuestas a las preguntas realizadas.

e Dominio de la terminologia usada en las respuestas.

Sistema de calificacion

Se requiere haber asistido al menos a dos tercios de las clases presenciales para poder optar a
la evaluacidn. La calificacidn final de la asignatura se obtendra de la siguiente forma:

e Se asignara una nota entre 0 y 3,33 de acuerdo a los criterios de evaluacidn, relativos
a la asistencia y participacién en clase

e Se asignard una nota entre 0y 3,33 de acuerdo a los criterios de evaluacidn, relativos a
la resolucion de cuestionarios.

e Se asignard una nota entre 0y 3,33 de acuerdo a los criterios de evaluacidn, relativos a
la realizacion de trabajos y su presentacidon y debate, indicados en el apartado
anterior.

La nota obtenida serd la suma de las contribuciones anteriores, considerando que la materia
estd superada cuando la nota es mayor o igual a 5.
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5.2.2 Matematicas avanzadas para telecomunicacién

Caracter de la materia: Obligatoria
Créditos ECTS: 6
Duracion y ubicaciéon temporal:  Semestral (1° semestre)

Requisitos previos: Ninguno

Sistemas de evaluacion

La evaluacion se basa un examen tedrico-practico, y en la realizacion, redacciéon y
presentacion de un trabajo sobre un tema relacionado con cualquiera de los aspectos tratados
en la asignatura. El trabajo tutelado podra tener un enfoque teérico o un enfoque practico,
dependiendo de los intereses del estudiante y de la naturaleza del trabajo. En funcién de la
complejidad del trabajo se decidird si éste se realiza y se presenta de forma individual o en
grupos. Para la superacién de la asignatura serd necesario:

e Realizar el examen teérico-practico.

e Realizar el trabajo tutelado indicado por el profesor.

e Entregar al profesor una memoria escrita que contenga, al menos, los siguientes
apartados: introduccién, andlisis del problema, soluciones planteadas y conclusiones
obtenidas.

e Realizar una presentacién dirigida al profesor y al resto de estudiantes de la asignatura
en la cual se resuman los aspectos mas relevantes contenidos en la memoria.

e Responder a las preguntas que surjan a modo de debate a partir de la presentacion
realizada por parte del profesor y de los estudiantes.

Criterios de evaluacion

A la hora de realizar la evaluacién, se tendran en cuenta los criterios que se describen a
continuacion relativos al examen, el trabajo y la presentacion.

e Relativos al examen:
0 Se requiere alcanzar al menos un 3 sobre 10 en la nota del examen para poder
superar la asignatura.
0 Se tendra en cuenta la dificultad de las preguntas y el tipo de errores en la
resolucién de los problemas planteados.
¢ Relativos al trabajo:
0 Grado de consecucion de los objetivos planteados.
0 Oiriginalidad de la solucién propuesta.
e Relativos a la presentacion:
o Organizacion de la presentacion clara y adecuada a la tematica del trabajo
tutelado.
o Calidad de la presentacién en términos de la expresion oral utilizada.
o Calidad visual de la presentacion.

Sistema de calificacion
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Se requiere haber asistido a, al menos, dos tercios de las clases presenciales para poder optar
a la evaluacion. La calificacion final de la asignatura se obtendra de la siguiente forma:

Se asignara una nota entre 0 y 4 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos al
examen.

Se asignara una nota entre 0 y 4 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos al
trabajo, indicados en el apartado anterior.

Se asignara una nota entre 0 y 2 de acuerdo a los criterios de evaluacién, relativos a la
presentacion, indicados en el apartado anterior.

La nota obtenida sera la suma de las contribuciones anteriores, considerando que la materia
esta superada cuando la nota es mayor o igual a 5.

Actividades formativas con contenido en ECTS y relacién con las competencias.

La materia se impartira utilizando tres metodologias de ensefianza-aprendizaje: lecciones
magistrales, realizacién de trabajos tutelados y presentacién de dichos trabajos. El uso de
estas metodologias persigue la adquisicién de las siguientes competencias generales: CG1,
CG2, CG3, CG4, CG5, CGB, CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12 y CG13. Ademas, las
competencias especificas que el estudiante deberd adquirir al final de la asignatura son las

siguientes:

CE1l. Conocer las ecuaciones diofanticas lineales y cuadraticas. Métodos de solucién.

CE2. Conocer los fundamentos de la aritmética modular, y los sistemas de numeracion.

CE3. Conocer y aplicar las técnicas combinatorias a problemas de conteo.

CE4. Conocer y resolver ecuaciones lineales homogéneas y no homogéneas.

CE5. Conocer y aplicar los conceptos fundamentales de teoria de grafos y arboles.

CE6. Conocer y aplicar los conceptos fundamentales de la planaridad y la coloracién de
grafos.

CE7. Conocer el concepto de estabilidad numérica y los fenomenos de inestabilidad
numeérica.

CE8. Conocer el método de condicionamiento de un matriz y las normas matriciales, la
eliminacién gaussiana y sus variantes.

CE9. Conocer y resolver problemas de minimos cuadrados y optimizacion no lineal.
Sistemas de ecuaciones lineales sobredeterminados.

CE10. Aplicar matrices de Householder y la factorizacion QR.

CE11. Aplicar la interpolacion trigopnométrica a las sefales digitales.

CE12. Conocer y aplicar la DFT en férmulas de interpolaciéon y en el célculo de series e
integrales de Fourier.

CE13. Conocer y describir la FFT y sus aplicaciones en teoria de sefiales.

CE14. Conocer y aplicar la interpolacion polinomial, las férmulas de diferenciacion numérica y
de integracion numérica.

CE15. Conocer y resolver problemas de valores iniciales y de contorno y sus principales
métodos de solucion.

CE16. Conocer los fundamentos del método de los elementos finitos y su aplicacion a la

resolucion de EDPs.
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En cuanto a las lecciones magistrales, se llevaran a cabo las siguientes actividades formativas:
recibir y comprender conocimientos; plantear y resolver problemas; y participar activamente en
debates. De los 6 créditos ECTS de la materia, se destinaran 3,0 créditos ECTS a lecciones
magistrales e imparticion de seminarios, con un total de 60 horas presenciales del profesor y
15 horas de trabajo del estudiante.

En realizacion de trabajos tutelados, se llevaran a cabo las siguientes actividades formativas:
analizar la bibliografia recomendada; realizar un trabajo de manera individual o en grupo;
analizar resultados. De los 3 créditos ECTS de la materia, se destinardn 2 créditos ECTS a la
realizacion de trabajos tutelados, con un total de 8 horas presenciales del profesor y 42 horas
de trabajo del estudiante.

En la presentacion de trabajos tutelados, se llevaran a cabo las siguientes actividades
formativas: realizar una memoria; realizar una presentacion oral; y defender los resultados
presentados. De los 6 créditos ECTS de la materia, se destinar4d 1,0 crédito ECTS a la
presentacion de los trabajos, con un total de 3 horas presenciales del profesor y 22 horas de
trabajo del estudiante.

Contenidos de la materia

En esta materia se profundizara en los aspectos concernientes a la matematica discreta y a los
métodos numéricos necesarios en Ingenieria de Telecomunicacion.

El temario de la asignatura es el siguiente:

Tema 1. Ecuaciones diofanticas.

Tema 2. Aritmética modular y Combinatoria.

Tema 3. Grafos, grafos eulerianos y hamiltonianos. Arboles.

Tema 4. Planaridad y coloracion de grafos.

Tema 5. Métodos numéricos, algoritmos y estabilidad.

Tema 6. Problemas de minimos cuadrados y optimizacion no lineal.

Tema 7. Interpolacion trigonométrica. La DFT y la FFT en teoria de sefiales.
Tema 8. Interpolacién polinomial y aplicaciones.

Tema 9. Problemas de valores iniciales y de contorno. Métodos de diferencias.

Tema 10. Método de los elementos finitos.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

Informacion general sobre la materia

Denominacion de la materia:

Numero de créditos ECTS:

Duracion:

Ubicacién temporal:

Caracter:

Méddulo en el que se integra

Matematicas Avanzadas para
Telecomunicacion

6

o Anual

m Semestral

m Primer semestre

O Segundo semestre

m Obligatorio
o Optativo

m Mddulo Metodoldgico
0 Médulo Fundamental
0 Mddulo de Especializacién

0 Trabajo de Fin de Master

Requisitos previos

Ninguno

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje

y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiantes

Competencias  Metodologia Aplicada Horas Horas de Horas  Créditos

relacionadas

presenciales trabajodel totales ECTS

Recibir y CG1, CG3, CG5,
comprender CG9, CG10,
conocimientos CG11:CG13,
CE1, CE2, CE3,
CE4, CE5, CES,
Plantear y CE7, CES, CE9,
resolver CE12, CE13,
problemas CE14, CE15,
CE16

Leccion
magistral/seminarios

del profesor  estudiante

60 15 75 3,0
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Participar
activamente
en debates
Analizar el
estado del arte
de una CG1, CG2, CG3,
determinada CG5, CG6, CGS,
disciplina
CG9, CG10,
CG11:CG13,
Realizar un CE1, CE3, CE4,
trabajo de CES, CE6, CES, Trabajos tutelados 8 42 50 2,0
manera CE9, CE10,
individual o en CE11, CE12,
grupo CE13, CE14,
CE15, CE16
Analizar
resultados
CG1, CG3, CG4,
. CG8, CGY,
Realizar una
memoria CGIo,
CG11:CG13,
CE1, CE3, CE4, - .
CE5, CE6, CES, resentacion de
Realizar upla CE9, CE10, trabajos 3 22 25 1,0
presentacion CE11 CE12
oral ! !
CE13, CE14,
CE15, CE16

1 crédito ECTS = 25 horas

Sistema de evaluacidn de la adquisicidon de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacién se basa en la realizacion de un examen y en la redaccién, presentacion y
discusidn de un trabajo sobre un tema relacionado con cualquiera de los aspectos de la
investigacion tratados en la asignatura. El trabajo tutelado podra tener un enfoque tedrico o
un enfoque practico, dependiendo de los intereses del estudiante y de la naturaleza del
trabajo. En funcion de la complejidad del trabajo se decidira si éste se realiza y se presenta de
forma individual o en grupos. Para la superacion de la asignatura serd necesario:

e Realizar el trabajo tutelado indicado por el profesor.

e Entregar al profesor una memoria escrita que contenga, al menos, los siguientes
apartados: introduccién, soluciones planteadas y conclusiones obtenidas.

e Realizar una presentacion dirigida al profesor y al resto de estudiantes de la asignatura
en la cual se resuman los aspectos mds relevantes contenidos en la memoria.

e Responder a las preguntas que surjan a modo de debate a partir de la presentacion
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realizada por parte del profesor y de los estudiantes.

Criterios de evaluacion

A la hora de realizar la evaluacién, se tendran en cuenta los criterios que se describen a
continuacion relativos al trabajo, a la memoria, a la presentaciéon y al debate.

Relativos al examen:

e Serequiere alcanzar al menos un 3 sobre 10 en la nota del examen para poder superar
la asignatura.

e Se tendra en cuenta la dificultad de las preguntas y el tipo de errores en la resolucién
de los problemas planteados.

Relativos al trabajo:

e Grado de consecucidén de los objetivos planteados.

e Originalidad de la solucidon propuesta.

Relativos a la presentacion:

e Organizacion de la presentacion clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
e (Calidad de la presentacion en términos de la expresion oral utilizada.

e (Calidad visual de la presentacion.

Sistema de calificacion

Se requiere haber asistido a, al menos, dos tercios de las clases presenciales para poder optar
a la evaluacion. La calificacion final de la asignatura se obtendra de la siguiente forma:

e Se asignard una nota entre 0 y 4 de acuerdo a los criterios de evaluacidn, relativos al
examen.

e Se asignard una nota entre 0 y 4 de acuerdo a los criterios de evaluacidn, relativos al
trabajo, indicados en el apartado anterior.

e Se asignard una nota entre 0 y 2 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos a la
presentacién, indicados en el apartado anterior.

La nota obtenida serd la suma de las contribuciones anteriores, considerando que la materia
esta superada cuando la nota es mayor o igual a 5.
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5.2.3

Disefio de Circuitos Integrados de Radiofrecuencia para Telecomunicaciones

Carécter de la materia:
Créditos ECTS:
Duracion y ubicaciéon temporal:

Requisitos previos:

Obligatoria
6
Semestral (1°' semestre)

Ninguno

Sistemas de evaluacion

Teoria: La evaluacion de la teoria se hara en base a tres mecanismos:

e Asistencia a clase.

e Cuestionarios: Resolucion y superacion de cuestionarios de cada tema a través de la
plataforma on-line de la asignatura durante la semana posterior a la finalizacion de su

exposicién en clase.

e Trabajo de curso: Realizacion de un trabajo de teoria y la presentacion en clase de los
resultados mas relevantes.

Précticas: La parte de practicas se evaluara de forma continua a lo largo del cuatrimestre. Tras
la finalizacion de cada practica se debera entregar a través de la plataforma on-line de la
asignatura una memoria en el plazo de una semana después de la finalizaciéon de la misma. El
profesor examinara tanto las memaorias como los montajes implementados, poniendo una nota

al final de cada préctica al trabajo realizado.

Criterios de evaluacién

A la hora de realizar la evaluacion, se tendran en cuenta los criterios que se describen a

continuacion relativos al trabajo, a la memoria, a la presentacién y al debate.

Relativos al trabajo:

Relativos a la memoria:

Grado de consecucién de los objetivos planteados.
Originalidad de la solucién propuesta.

Grado de autonomia en el desarrollo del trabajo.
Viabilidad de las soluciones aportadas.

Organizacion de la memoria clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
Calidad de la redaccion de la memoria en términos de expresion escrita.
Completitud y actualidad del estado del arte aportado.

Andlisis adecuado del problema a resolver.
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¢ Validez del analisis critico y de las conclusiones extraidas.

Relativos a la presentacion:

Organizacion de la presentacion clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
Calidad de la presentacion en términos de la expresion oral utilizada.

Calidad visual de la presentacion.

Destreza en el uso de los recursos empleados en la presentacion.

Relativos al debate:

e Grado de aclaracion a las preguntas realizadas.
e Grado de precision en las respuestas a las preguntas realizadas.
¢ Dominio de la terminologia usada en las respuestas.

Sistema de calificacion

Las dos partes de que consta la asignatura (teoria y practicas) se avallan por separado. Para
poder superar la asignatura serd necesario obtener como minimo un cinco en cada una de
ellas. Una vez aprobadas ambas partes, para obtener la nota final de la asignatura se
ponderara con un 75% la teoria y un 25% las practicas (aquellos estudiantes que tengan una
de las partes pendientes obtendran un méaximo de 4’5 en la nota final de la asignatura).

La calificacion de la parte de teoria se hara en funcién de los siguientes criterios:

e Asistencia a clase: La asistencia a clase se valorara hasta un 10% de la nota de teoria.

e Cuestionarios: Los cuestionarios tienen una valoracion de un 40% de la nota de teoria.

e Trabajo de curso: El trabajo de curso tiene una valoracién de un 50% de la nota de
teorfa.

La nota de la parte practica de los estudiantes que superen todas las practicas seré la media
de las mismas. En caso de no superar alguna practica, el estudiante debera examinarse al final
del semestre. La nota final sera la media entre la obtenida en dicho examen y la nota obtenida
en las practicas superadas durante el semestre. Aquellos estudiantes que no superen la
evaluacion continua o que no puedan optar a ella, tendran derecho a realizar dicho examen de
convocatoria de la parte de practicas.

Actividades formativas con contenido en ECTS y relacién con las competencias.
Teoria

Actividad del profesor: Clase expositiva en la que se explican los fundamentos tedéricos y
metodolégicos mediante el uso de presentaciones con proyector y pizarra. Este tipo de
explicaciones se simultaneard con la realizacion de casos practicos en clase en los que se
comienza con una primera parte expositiva en la que se plantea el problema, una segunda
parte de resolucion y una parte final de analisis del resultado y generalizacion a otros tipos de
casos.

Actividad del estudiante: Toma de apuntes, participar activamente en clase con el
planteamiento de dudas. Participacién activa en la resolucién de los problemas y en el andlisis
de los resultados. Preparacién de apuntes, estudio de la materia y realizacién de cuestionarios.
Realizacion de otros problemas planteados por el profesor.

Practicas de laboratorio
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Actividad del profesor: Suministrar y explicar el guion de practicas a desarrollar en el
laboratorio. Supervisar el trabajo de los estudiantes en el laboratorio.

Actividad del estudiante: Lectura del guion y estudio de los objetivos, fundamento tedrico y
procedimiento experimental a seguir en la préactica. Disefio, simulacion y verificacion de los
circuitos propuestos en el guion. Realizacién de la memoria de la practica y entrega de la
misma a través de la plataforma on-line.

Tutorias

Actividad del profesor: Resolucion de dudas, asesoramiento y correccién de las tareas
realizadas por los estudiantes. Dar el visto bueno sobre el trabajo de curso planteado por el
estudiante.

Actividad del estudiante: Preparacion de la materia susceptible de ser tutorizada (dudas y
trabajo de curso). Planteamiento de dudas y presentacion del trabajo de curso para su
aprobacion por parte del profesor.

Seminario-Taller:

Actividad del profesor: Planteamiento de preguntas y evaluacion del estudiante.

Actividad del estudiante: Preparar el trabajo de curso. Exposicién del trabajo de curso y
responder a las preguntas del profesor y del resto de compafieros. Participar en las
exposiciones de los comparieros planteando preguntas y haciendo comentarios oportunos.

La distribucién en créditos ECTS por cada una de las metodologias se muestra en la ficha
adjunta de la asignatura.

El uso de estas metodologias persigue la adquisiciobn de las siguientes competencias
generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12 y CG13.
Ademas, las competencias especificas que el estudiante debera adquirir al final de la
asignatura son las siguientes:

CE1. Comprender y saber los conceptos basicos de sistemas de RF: Ganancia, Linealidad,
Ruido, Sensibilidad y Rango Dinamico. Analizar la influencia de los parametros
caracteristicos de los diferentes bloques de un sistema de RF en el funcionamiento
global del mismo.

CE2. Conocer los diferentes tipos de modulaciones tanto analégicas como digitales.
CE3. Conocer las técnicas de acceso mdltiple.

CE4. Comprender y relacionar entre ellas las diferentes arquitecturas de transmisores y
receptores.

CE5. Conocer la Carta de Smith y las diferentes técnicas de adaptacion de impedancias.

CE6. Conocer los dispositivos de RF tanto pasivos como activos, asi como la influencia de
sus parasitos en las prestaciones finales de los circuitos y las técnicas que las
minimizan.

CE7. Conocer y comprender el funcionamiento y los pardmetros caracteristicos de los
diferentes circuitos que componen un sistema de RF, asi como las diferentes
arquitecturas que se pueden utilizar para su implementacién: Amplificadores de Bajo
Ruido (LNA), Mezcladores, Osciladores (VCO), Filtros, Conversores A/D y D/A, etc.
Reconocer la influencia de las prestaciones de los circuitos individuales en el
funcionamiento final de los sistemas de RF.

CE8. Conocer las técnicas de medidas asi como los equipos de test mas utilizados en la
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medida y caracterizacién de circuitos de RF: analizador vectorial de redes, analizador
de espectros, estacion de puntas, etc.

CE9. Confeccionar y simular circuitos de RF con herramientas de simulacion especificas
para RF.

CE10. Representar los parametros caracteristicos de los diferentes bloques de un sistema de
RF: Ganancia, Linealidad, Figura de Ruido, Rango Dinamico, etc.

CE11. Simular sistemas completos de comunicacion experimentando con diferentes
arquitecturas de Transmisores y Receptores.

CE12. Experimentar la influencia de las diferentes modulaciones y técnicas de acceso al
medio en las prestaciones de sistemas de RF.

CE13. Confeccionar redes de adaptacion de impedancias haciendo uso de la Carta de Smith.

CE14. Disefiar circuitos de RF y de sefial mixta: Amplificadores de Bajo Ruido (LNA),
Mezcladores, Osciladores (VCO), Filtros, conversores A/D y D/A, etc.

Contenidos de la materia
Tema 1. Sistemas de Radiofrecuencia

Este primer tema esta dedicado al estudio de los Sistemas de Radiofrecuencia. En primer lugar
se estudian los conceptos basicos de los sistemas de RF, profundizando en los conceptos de
ganancia, linealidad, ruido, sensibilidad y rango dinamico y sus implicaciones en los sistemas
de RF. Seguidamente pasamos al estudio de las diferentes técnicas de modulacién y
demodulacién, para posteriormente abordar las técnicas de acceso multiple que permiten el
uso eficiente del espectro. El Ultimo capitulo correspondiente a este tema esta dedicado al
estudio de las diferentes arquitecturas de transmisores y receptores y a las implicaciones que
la eleccion de una u otra tienen en las prestaciones finales del sistema.

Tema 2. Circuitos de Radiofrecuencia y de Sefal Mixta

Este segundo tema estd dedicado a la implementacién practica de cada uno de los circuitos
gue componen un sistema de RF. Antes de entrar en el andlisis de cada uno de estos bloques
se dedican los primeros dos capitulos de este bloque tematico a estudiar algunos conceptos
fundamentales sobre adaptacion de impedancias y sobre los dispositivos de RF.
Seguidamente se pasa al estudio de los circuitos concretos de RF comenzando con los
amplificadores de bajo ruido (LNA) y continuando con los Mezcladores, los osciladores, los
filtros activos, conversores A/D y D/A, etc. En el estudio de todos estos bloques, ademas de la
presentacion tedrica de sus caracteristicas mas importantes y de los esquemas mas utilizados
para su implementacién, se presentan ejemplos de disefio concretos llevados a cabo por los
investigadores del IUMA.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

Informacion general sobre la materia

Denominacion de la materia:

Disefio de Circuitos Integrados de Radiofrecuencia

para Telecomunicaciones

Numero de créditos ECTS: 6
Duracién: o Anual
m Semestral
Ubicacion temporal: m Primer semestre

Méddulo en el que se integra

O Segundo semestre

Caracter: m Obligatorio

o Optativo

m Mddulo Fundamental

0 Mddulo Metodoldgico

0 Mddulo de Especializacién

0 Trabajo de Fin de Master

Requisitos previos

Ninguno.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién
con las competencias que debe adquirir el estudiantes

Recibir y
comprender
conocimientos

Plantear y
resolver

Horas
Metodologia Aplicada presenciales
del profesor

Competencias

relacionadas

CG1, CG2,
€G3, CGS5,
CG6, CGY,
CG10:CG13, Leccién
CE1, CE2, CE3, magistral/seminarios/practicas
CE4, CES, CES,
CE7, CES, CE9,
CE10, CE11,

54,5

Horas de
trabajo Horas Créditos
del totales ECTS
estudiante

58 112,5 4,5
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problemas CE12, CE13,
CE14
Participar
activamente
en debates
Analizar el
estado del
arte de una
determinada
disciplina
CG1, CG2,
CG3, CGS5,
Realizar un CG6, CGS,
trabajo de
manera €G9:CG13, Trabajos tutelados 4 21 25 1
individual o CG11, CE1,
en grupo CE2, CE3, CE4,
CES5, CES6, CE7,
CE12
Analizar
resultados
Realizar una
memoria
CG1, CG2,
Realizar una €G3, €64,
presentacion €67, CG8,
oral CG9:CG13, Presentacion de trabajos 1,5 11 12,5 0,5
CE1, CE2, CE3,
CE4, CES5, CES6,
CE7, CE12

Defender los
resultados
presentados

1 crédito ECTS = 25 horas

Sistema de evaluacidn de la adquisicidon de las competencias y sistema de calificaciones

Sistemas de evaluacion

La evaluacion de la teoria se hara en base a tres mecanismos:

e Asistencia a clase.

e Cuestionarios: Resolucién y superacién de cuestionarios de cada tema a través de la
plataforma on-line de la asignatura durante la semana posterior a la finalizacién de su

exposicién en clase.

e Trabajo de curso: Realizacién de un trabajo de teoria y la presentacion en clase de los
resultados mas relevantes.
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La parte de practicas se evaluard de forma continua a lo largo del semestre. Tras la finalizacidn de
cada practica se debera entregar a través de la plataforma on-line de la asignatura una memoria
en el plazo de una semana después de la finalizacidon de la misma. El profesor examinara tanto las
memorias como los montajes implementados, poniendo una nota al final de cada practica al
trabajo realizado.

Criterios de evaluacion

A la hora de realizar la evaluacidn, se tendran en cuenta los criterios que se describen a
continuacion relativos al trabajo, a la memoria, a la presentacién y al debate.

Relativos al trabajo:

e Grado de consecucién de los objetivos planteados.
e Originalidad de la solucion propuesta.
e Grado de autonomia en el desarrollo del trabajo.

e Viabilidad de las soluciones aportadas.

Relativos a la memoria:

e Organizacion de la memoria clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
e (Calidad de la redaccion de la memoria en términos de expresidn escrita.

e Completitud y actualidad del estado del arte aportado.

e Analisis adecuado del problema a resolver.

e Validez del andlisis critico y de las conclusiones extraidas.

Relativos a la presentacion:

e Organizacion de la presentacion clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
e (Calidad de la presentacion en términos de la expresion oral utilizada.
e (Calidad visual de la presentacion.

e Destreza en el uso de los recursos empleados en la presentacion.

Relativos al debate:

e Grado de aclaracidn a las preguntas realizadas.
e Grado de precisidn en las respuestas a las preguntas realizadas.

e Dominio de la terminologia usada en las respuestas.
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Sistema de calificacion

Las dos partes de que consta la asignatura (teoria y practicas) se evallan por separado. Para
poder superar la asignatura sera necesario obtener como minimo un cinco en cada una de ellas.
Una vez aprobadas ambas partes, para obtener la nota final de la asignatura se ponderara con un
75% la teoria y un 25% las practicas (aquellos estudiantes que tengan una de las partes
pendientes obtendran un maximo de 4’5 en la nota final de la asignatura).

La calificacion de la parte de teoria se hara en funcién de los siguientes criterios:
e Asistencia a clase: La asistencia a clase se valorara hasta un 10% de la nota de teoria.
e Cuestionarios: Los cuestionarios tienen una valoraciéon de un 40% de la nota de teoria.

e Trabajo de curso: El trabajo de curso tiene una valoraciéon de un 50% de la nota de teoria.

La nota de la parte practica de los estudiantes que superen todas las practicas sera la media de las
mismas. En caso de no superar alguna practica, el estudiante debera examinarse al final del
semestre. La nota final sera la media entre la obtenida en dicho examen y la nota obtenida en las
practicas superadas durante el semestre. Aquellos estudiantes que no superen la evaluacion
continua o que no puedan optar a ella, tendran derecho a realizar dicho examen de convocatoria
de la parte de practicas.
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5.24

Disefio de sistemas en chip para telecomunicaciones

Caracter de la materia: Obligatoria
Créditos ECTS: 6
Duracion y ubicacion temporal:  Semestral (1* semestre)

Requisitos previos: Ninguno

Sistemas de evaluacion

La evaluacion se basa en un examen tedrico, el cual constara de problemas, preguntas cortas,
de desarrollo y/o tipo test; en el seguimiento de unas practicas de laboratorio tuteladas; y en la
realizacion de un trabajo desarrollado haciendo uso de las tecnologias y herramientas
presentadas en las clases teoricas y practicas. Asi mismo, se motivara y valorara la
participacion de los estudiantes en las clases, aportando nuevas ideas y puntos de vista.

Criterios de evaluacion

A la hora de realizar la evaluacion, se tendran en cuenta los criterios que se describen a
continuacion relativos al examen, las practicas de laboratorio, el trabajo desarrollado y la
participacion en debates.

Relativos al examen:

e Claridad en las respuestas a las preguntas planteadas.
e Viabilidad de las soluciones aportadas.

Relativos a las practicas de laboratorio:

Autonomia en la realizacion de las practicas.

Destreza en el manejo de los equipos y herramientas en el laboratorio..
Analisis adecuado del problema a resolver.

Rapidez a la hora de resolver un problema.

Presentacion de resultados clara y concisa

Relativos al trabajo desarrollado:

Organizacion de la memoria clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
Calidad de la redaccion de la memoria en términos de expresion escrita.
Completitud y actualidad del estado del arte aportado.

Andlisis adecuado del problema a resolver.

Validez del andlisis critico y de las conclusiones extraidas.

Organizacion de la presentacion clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
Calidad de la presentacion en términos de la expresion oral utilizada.

Calidad visual de la presentacion.

Destreza en el uso de los recursos empleados en la presentacion.

Relativos al debate:

e Grado de aclaracion a las preguntas realizadas.
e Grado de precision en las respuestas a las preguntas realizadas.

81



®
IUMA

Master en Tecnhologias de Telecomunicacion

¢ Dominio de la terminologia usada en las respuestas.

Sistema de calificaciéon

Para aprobar la asignatura se requiere haber asistido a, al menos, dos tercios de las clases
presenciales para poder optar a la evaluacion. La calificacion final de la asignatura se obtendra
de la siguiente forma:

Se asignara una nota entre 0 y 2 de acuerdo a los criterios de evaluacién, relativos al examen
tedrico indicado en el apartado anterior. Para aprobar la asignatura, el estudiante debera
conseguir al menos 1 punto en este apartado.

Se asignara una nota entre 0 y 2 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos a la
realizacion de las préacticas tuteladas de laboratorio, indicada en el apartado anterior. Para
aprobar la asignatura, el estudiante debera conseguir al menos 1 punto en este apartado.

Se asignara una nota entre 0 y 5 de acuerdo a los criterios de evaluacién, relativos a la
realizacion de un trabajo haciendo uso de las tecnologias y herramientas presentadas en la
asignatura, indicada en el apartado anterior. Para aprobar la asignatura, el estudiante debera
conseguir al menos 3 puntos en este apartado.

Se asignara una nota entre 0 y 1 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos la
participacion del estudiante en la exposicién de las clases tedricas, indicados en el apartado
anterior.

La nota obtenida serd la suma de las cuatro contribuciones anteriores, considerando que la
materia esta superada cuando la nota es mayor o igual a 5.

Actividades formativas con contenido en ECTS y relacién con las competencias.

La materia se impartira utilizando tres metodologias de ensefianza-aprendizaje: lecciones
magistrales, realizacion de préacticas de laboratorio tuteladas, presentaciéon de un trabajo de
curso. Estas actividades formativas, conjuntamente con la metodologia empleada, persiguen la
adquisicién de las siguientes competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7,
CG8, CGY, CG10, CG11, CG12 y CG13. Ademas, las competencias especificas que el
estudiante debera adquirir al final de la asignatura son las siguientes:

CE1l. Conocer las bases tedricas del disefio de circuitos integrados y sistemas electrénicos,
haciendo especial énfasis en los sistemas digitales

CE2. Conocer las tecnologias de disefio que permiten la implementacién fisica de un sistema
electrénico integrado, asi como los lenguajes de descripcién hardware

CE3. Conocer el proceso de fabricacion de circuitos integrados, y relacionarlo con el proceso
de disefio de los mismos

CE4. Conocer las técnicas basicas en el disefio de circuitos integrados a medida

CE5. Conocer el proceso de disefio, simulacién e implementacion de un maédulo,
componente o ndcleo en un dispositivo logico programable (FPGA) a partir de su
descripcion en lenguajes de descripcion hardware

CE6. Conocer la planificacion y los diferentes niveles de documentacion necesarios en el
disefio, con el fin de facilitar la integracion de varios grupos de disefiadores en el
desarrollo de proyecto de elevada complejidad

CE7. Analizar los problemas mas comunes existentes a la hora de implementar un sistema
integrado complejo

CE8. Conocer los métodos de validacién de IPs y de un sistema completo, asi como el
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desarrollo de entornos especificos de validacion y bancos de prueba

CE9. Elaborar la planificacién y los diferentes niveles de documentacion basicos necesarios
en un disefio de ejemplo (subsistema de comunicaciones), con el fin de facilitar la
integracion de varios grupos de disefiadores en el desarrollo de un proyecto de elevada
complejidad

En lo que respecta a las lecciones magistrales, se llevaran a cabo las siguientes actividades
formativas: recibir y comprender conocimientos; plantear y resolver problemas; y participar
activamente en debates. De los 6 créditos ECTS de la materia, se destinaran 2 créditos ECTS
a lecciones magistrales con un total de 36 horas presenciales del profesor y 14 horas de
trabajo del estudiante.

En lo que respecta a las practicas de laboratorio, se llevaran a cabo las siguientes actividades:
introduccion a las tecnologias y herramientas a utilizar, planteamiento de la practica,
explicaciones relacionadas con los procedimientos, resolucién de dudas sobre las técnicas y
procedimientos. De los 6 créditos ECTS de la materia, se destinaran 2,5 créditos ECTS a las
practicas de laboratorio tuteladas, con un total de 22,5 horas presenciales del profesor y 40
horas de trabajo del estudiante.

En lo que respecta a la realizacion de un trabajo de curso, se llevaran a cabo las siguientes
actividades formativas: analizar las distintas alternativas para el desarrollo del trabajo,
basqueda de informacién sobre el mismo, realizacion del trabajo de forma individual o en
grupo, analisis de los resultado, redaccién del trabajo. De los 6 créditos ECTS de la materia, se
destinaran 1,5 créditos ECTS a la realizacién del trabajo de curso, con un total de 1,5 horas
presenciales del profesor y 36 horas de trabajo del estudiante.

Contenidos de la materia

En esta materia se desarrollards aspectos relativos al aprendizaje del proceso de disefio de
circuitos y sistemas. Se profundizara en la relacion existente entre el disefio y fabricacion de
los circuitos integrados. Los contenidos cubren aspectos claves en el desarrollo de circuitos
integrados tales como sus especificaciones, andlisis, disefio l6gico, modelado, simulacion,
verificacion, sintesis y disefio fisico. Se analizardn las distintas alternativas tecnolégicas
existentes para el desarrollo de un sistema electrénico, poniendo especial énfasis en las
FPGAs y en las herramientas disponibles para la programacién de las mismas.

El temario de la asignatura es el siguiente:

Tema 1. Introduccién a los circuitos y sistemas integrados.
Tema 2. Proceso de fabricacién de un circuito integrado.
Tema 3. Tecnologias de disefio de un sistema electrénico.
Tema 4. Métodos de disefio de un sistema electrénico.
Tema 5. Técnicas de validacion de sistemas electrénicos.

Tema 6. Aplicaciones practicas en el campo de las comunicaciones.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

Informacion general sobre la materia

Denominacion de la materia:

Numero de créditos ECTS:

Duracion:

Ubicacion temporal:

Caracter:

Méddulo en el que se integra

Disefio de sistemas en chip para
telecomunicaciones

6

o Anual

m Semestral

m Primer semestre

0 Segundo semestre

m Obligatorio
o Optativo

0 Médulo Metodoldgico
m Modulo Fundamental
0 Médulo de Especializacién

O Trabajo de Fin de Master

Requisitos previos

Ninguno

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de enseiianza-aprendizaje y
su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiantes

Competencias

relacionadas

Recibir y
comprender

conocimientos
CG1, CG3, CG5,

CG9, CG10, CG11

Plantear y resolver CE1, CE2, CE3,
problemas CE4, CE5, CES,

CE8
Participar

activamente en

Metodologia Horas
Aplicada

Horas de Horas  Créditos
trabajo del  totales ECTS
estudiante

presenciales
del profesor

Leccion
magistral

36 14 50 2
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debates

Introducir las
diversas
alternativas
tecnoldgicas para
el desarrollo de un
circuito integrado

Introducir técnicas

de descripcién CG1, CG2, €G3, Practicas de
hardware y de G5, CG6, Laboratorio 22,5 40 62,5 2,5
simulacion CG8:CG13, CE2, Tuteladas
CE3, CE4, CES5,
CE6, CE7, CE8
Desarrollar

circuitos y sistemas
haciendo uso de

FPGAs

Realizar una

memoria
CG1, CG3, CG4,

Realizar una €G3, CG9:CG13 Realizacion de

presentacion oral CE2, CE3, CE4, trabajo de 1,5 36 37,5 1,5
CES5, CES6, CE7, curso

CES8, CE9

Defender los

resultados

presentados

1 crédito ECTS = 25 horas

Sistema de evaluacidn de la adquisicidn de las competencias y sistema de
calificaciones

La evaluacién se basara en la participacidon del estudiante en las clases tedricas y
practicas, asi como en el desarrollo y presentacién de un trabajo de curso haciendo uso
de las tecnologias presentadas en la asignatura.

El trabajo deberad tener un enfoque practico, dirigido hacia algun tipo de circuito o
sistema para comunicaciones digitales. Dicho trabajo podra ser individual o en grupo
dependiendo de la complejidad del mismo.

Para superar la asignatura, el estudiante debera:

e Realizar un examen tedrico basado en los conocimientos adquiridos en las
clases tedricas. Este examen tendrd una puntacién de 0 a 2 puntos, y se debera
obtener al menos 1 punto. Asi mismo, el estudiante deberd acredita haber
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asistido al menos a dos tercios de las clases tedricas

Realizar las practicas de laboratorio tuteladas, presentando un informe al
finalizar cada una de las mismas. Esta actividad tendrd una puntacién de 0 a 2
puntos, y se debera obtener al menos 1 punto.

Realizar, presentar y defender ante los profesores de la asignatura y el resto de
los estudiantes, un trabajo de fin de curso, de comun acuerdo con los
profesores de la asignatura, el cual deberd hacer uso de alguna de las
tecnologias presentadas en la asignatura. Dependiendo de la complejidad del
trabajo, este podrd realizarse de forma individual o en grupo. Esta actividad
tendra una puntuacion de 0 a 5 puntos, y se debera obtener al menos 3 puntos.

Al constituir el trabajo el 50% de la nota final de la asignatura, éste deberd cumplir con
los siguientes criterios:

Relativos al trabajo:

Grado de consecucién de los objetivos planteados.
Originalidad de la solucion propuesta.
Grado de autonomia en el desarrollo del trabajo.

Viabilidad de las soluciones aportadas.

Relativos a la memoria presentada:

Organizacion de la memoria clara y adecuada a la tematica del trabajo.
Calidad de la redaccion de la memoria en términos de expresidn escrita.
Completitud y actualidad del estado del arte aportado.

Analisis adecuado del problema a resolver.

Validez del analisis critico y de las conclusiones extraidas.

Relativos a la presentacion:

Organizacion de la presentacion clara y adecuada a la tematica del trabajo.
Calidad de la presentacion en términos de la expresion oral utilizada.
Calidad visual de la presentacion.

Destreza en el uso de los recursos empleados en la presentacion.

Relativos al debate:

Grado de aclaracién a las preguntas realizadas.

Grado de precisidn en las respuestas a las preguntas realizadas.
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e Dominio de la terminologia usada en las respuestas.
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5.2.5 Instrumentacidn y equipos para sistemas de telecomunicacién

Carécter de la materia: Obligatoria
Créditos ECTS: 6
Duracion y ubicacion temporal:  Semestral (1* semestre)

Requisitos previos: Ninguno

Sistemas de evaluacion

La evaluacién se basa en la realizacion, redaccion, presentacion y discusién de un trabajo
sobre un tema relacionado con cualquiera de los aspectos de la investigacion tratados en la
asignatura. El trabajo tutelado podra tener un enfoque teérico o un enfoque practico,
dependiendo de los intereses del estudiante y de la naturaleza del trabajo. En funcién de la
complejidad del trabajo se decidira si éste se realiza y se presenta de forma individual o en
grupos. Para la superacion de la asignatura serd necesario:

Realizar el trabajo tutelado indicado por el profesor.

e Entregar al profesor una memoria escrita que contenga, al menos, los siguientes
apartados: introduccion, estado del arte, analisis del problema, soluciones planteadas y
conclusiones obtenidas.

e Realizar una presentacion dirigida al profesor y al resto de estudiantes de la asignatura
en la cual se resuman los aspectos mas relevantes contenidos en la memoria.

e Responder a las preguntas que surjan a modo de debate a partir de la presentacion
realizada por parte del profesor y de los estudiantes.

Criterios de evaluacién

A la hora de realizar la evaluacion, se tendran en cuenta los criterios que se describen a
continuacion relativos al trabajo, a la memoria, a la presentacién y al debate.

Relativos al trabajo:

Grado de consecucién de los objetivos planteados.
Originalidad de la solucién propuesta.

Grado de autonomia en el desarrollo del trabajo.
Viabilidad de las soluciones aportadas.

Relativos a la memoria:

Organizacion de la memoria clara y adecuada a la teméatica del trabajo tutelado.
Calidad de la redaccién de la memoria en términos de expresion escrita.
Completitud y actualidad del estado del arte aportado.

Analisis adecuado del problema a resolver.

Validez del analisis critico y de las conclusiones extraidas.

Relativos a la presentacion:
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Organizacion de la presentacion clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
Calidad de la presentacion en términos de la expresién oral utilizada.

Calidad visual de la presentacion.

Destreza en el uso de los recursos empleados en la presentacion.

Relativos al debate:

e Grado de aclaracion a las preguntas realizadas.
e Grado de precision en las respuestas a las preguntas realizadas.
e Dominio de la terminologia usada en las respuestas.

Sistema de calificaciéon

Se requiere haber asistido a, al menos, dos tercios de las clases presenciales para poder optar
a la evaluacion. La calificacion final de la asignatura se obtendra de la siguiente forma:

e Se asignara una nota entre 0 y 4 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos al
trabajo, indicados en el apartado anterior.
e Se asignara una nota entre 0 y 3 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos a la
memoria, indicados en el apartado anterior.
e Se asignara una nota entre 0 y 2 de acuerdo a los criterios de evaluacién, relativos a la
presentacion, indicados en el apartado anterior.
e Se asignara una nota entre 0 y 1 de acuerdo a los criterios de evaluacién, relativos al
debate, indicados en el apartado anterior.
La nota obtenida sera la suma de las cuatro contribuciones anteriores, considerando que la
materia esta superada cuando la nota es mayor o igual a 5.

Actividades formativas con contenido en ECTS y relacién con las competencias.

La materia se impartira utilizando tres metodologias de ensefianza-aprendizaje: lecciones
magistrales, realizacion de trabajos tutelados y presentacion de dichos trabajos.

En lo que respecta a las lecciones magistrales, se llevaran a cabo las siguientes actividades
formativas: recibir y comprender conocimientos; plantear y resolver problemas; y participar
activamente en debates. De los 6 créditos ECTS de la materia, se destinaran 3 créditos ECTS
a lecciones magistrales e imparticion de seminarios, con un total de 30 horas presenciales del
profesor y 7,5 horas de trabajo del estudiante.

En lo que respecta a la realizacién de trabajos tutelados, se llevaran a cabo las siguientes
actividades formativas: analizar el estado del arte de una determinada disciplina; realizar un
trabajo de manera individual o en grupo; analizar resultados. De los 6 créditos ECTS de la
materia, se destinard 2 créditos ECTS a la realizacion de trabajos tutelados, con un total de 4
horas presenciales del profesor y 21 horas de trabajo del estudiante.

En lo que respecta a la presentacién de trabajos tutelados, se llevaran a cabo las siguientes
actividades formativas: realizar una memoria; realizar una presentacion oral; y defender los
resultados presentados. De los 6 créditos ECTS de la materia, se destinaran 1 créditos ECTS a
la presentacion de los trabajos, con un total de 1,5 horas presenciales del profesor y 11 horas
de trabajo del estudiante.

El uso de estas metodologias persigue la adquisiciébn de las siguientes competencias
generales: CG1, CG2, CG4, CG5, CG8, CGY9, CG10, CG11, CG12 y CG13. Ademas, las
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competencias especificas que el estudiante debera adquirir al final de la asignatura son las

siguientes:

CE1. Conocer los fundamentos sobre analisis estadistico de la medida y control de calidad.

CE2. Comprender la problematica de las interferencias electromagnéticas y su tratamiento.

CE3. Comprender y saber los fundamentos sobre la instrumentacién en red y basada en
tarjetas.

CE4. Conocer los fundamentos de los buses y protocolos de comunicacion de mayor
implantacion en la industria y su evolucidn tecnoldgica.

CE5. Conocer la programacién en el marco de la instrumentacién y de los sistemas de
monitorizacién, supervisién y control utilizados para la automatizaciéon industrial.

CE6. Conocer el manejo de instrumentos de medida avanzados.

CE7. Conocer los conceptos basicos de control distribuido y los mecanismos de
intercomunicacion de equipos y sistemas electronicos.

CE8. Conocer las aplicaciones de los sistemas de instrumentacion en las
telecomunicaciones y el control industrial.

CE9. Desarrollar y analizar aplicaciones SCADA y LabView.

CE10. Manejar instrumentacion avanzada e instrumental basico de laboratorio.

CE11. Programar sistemas de control y medida empleando LabView.

CE12. Realizar y evaluar proyectos con sistemas SCADA comerciales y autématas
programables industriales de gama alta.

CE13. Manejar equipos y sistemas de comunicaciones. Confeccionar un sistema de
instrumentacion remota.

CE14. Demostrar la viabilidad del trabajo cooperativo entre sistemas mediante técnicas de
comunicacion.

CE15. Implementar un proceso de medida y ajustar el conjunto de datos a funciones
parametrizables.

CE16. Saber monitorizar y registrar datos de procesos industriales gobernados por autématas

o redes de autématas.

Contenidos de la materia

La asignatura esta dividida en cinco bloques tematicos. Cada bloque tematico consta de
lecciones o temas que adaptan su contenido al calendario y horario previsto para la asignatura.

BLOQUE I: INTRODUCCION A LA ASIGNATURA.

Tema 1. — Introduccion a los sistemas de medida electrénica y a los sistemas de control.
Terminologia.

Tema 2. — Andlisis estadistico y calibracion. Transductores y Acondicionadores.

BLOQUE 1I: INTERFACES DE ENTRADA EN SISTEMAS DE INSTRUMENTACION Y

SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS.

Tema 3. - Interferencias, Pantallas y Blindajes. Normativas de Compatibilidad
Electromagnética.

Tema 4. — Masa y Puestas a Tierras.
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BLOQUE Ill: INSTRUMENTOS ELECTRONICOS AVANZADOS.

Tema 5. — Equipos de Instrumentacién Avanzada.

BLOQUE 1V: INTERCONEXION DE INSTRUMENTOS. INSTRUMENTACION PROGRAMADA
Y MODULAR.

Tema 6. — El estandar IEEE-488
Tema 7. — El bus VXI.

BLOQUE V: MEDIDA Y CONTROL INDUSTRIAL
Tema 8. - Buses de campo y dispositivos utilizados en entornos industriales
Tema 9. - Sistemas SCADA.

Tema 10. - Drivers y desarrollo de aplicaciones.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

Informacion general sobre la materia

Denominacion de la materia: Instrumentacién y equipos para sistemas

de telecomunicacion

Numero de créditos ECTS: 6
Duracion: 0 Anual
m Semestral
Ubicacién temporal: m Primer semestre

o Segundo semestre

Caracter: m Obligatorio
O Optativo
Modulo en el que se integra 0 Médulo Metodoldgico

m Mdédulo Fundamental
0 Médulo de Especializacidn

0 Trabajo de Fin de Master

Requisitos previos

Ninguno

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje

y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiantes

Competencias Metodologia Horas Horas de Horas  Créditos

relacionadas Aplicada presenciales trabajo del totales ECTS
del profesor  estudiante

Recibir y CG1, CG2, CGY,
comprender CG10, CG11.
conocimientos

CE1, CE2, CE3,
Plantear y CE4, CES5, CES, ) Lecuon. ] 60 15 75 3,0
resolver CE7,CE8,CG12, magistral/seminarios
problemas CG13. (teoria)
Participar CE9, CE10,
activamente en CE11, CE12,
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debates CE13, CE14,
CE15, CE16
(practicas)

Analizar el
estado del arte
de una
disciplina
CG4, CG5, CG8,
CG9, CG10.
Realizar un
trabajo de Trabajos tutelados 8 42 50 2,0
manera CE1, CE2, CE3,
individual o en CE4, CES5, CE®6,
grupo CE7, CES.
Analizar
resultados
Realizar una
memoria
CG4, CG5, CG8,
N CG9, CG10.
Realizar una
presentacion Presentac_|on de 3 2 25 10
oral trabajos
CE1, CE2, CE3,
CEA4, CES5, CES,
Defender los CE7, CE8.
resultados
presentados

1 crédito ECTS = 25 horas

Sistema de evaluacidon de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se basa en la realizacidn, redaccion, presentacion y discusién de un trabajo sobre
un tema relacionado con cualquiera de los aspectos de la investigacion tratados en la
asignatura. El trabajo tutelado podra tener un enfoque tedrico o un enfoque practico,
dependiendo de los intereses del estudiante y de la naturaleza del trabajo. En funcién de la
complejidad del trabajo se decidird si éste se realiza y se presenta de forma individual o en
grupos. Para la superacion de la asignatura sera necesario:

e Realizar el trabajo tutelado indicado por el profesor.

e Entregar al profesor una memoria escrita que contenga, al menos, los siguientes
apartados: introduccidn, estado del arte, analisis del problema, soluciones planteadas
y conclusiones obtenidas.

e Realizar una presentacion dirigida al profesor y al resto de estudiantes de la asignatura
en la cual se resuman los aspectos mas relevantes contenidos en la memoria.

e Responder a las preguntas que surjan a modo de debate a partir de la presentacidn
realizada por parte del profesor y de los estudiantes.
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Criterios de evaluacion

A la hora de realizar la evaluacién, se tendran en cuenta los criterios que se describen a
continuacion relativos al trabajo, a la memoria, a la presentacién y al debate.

Relativos al trabajo:

e Grado de consecucién de los objetivos planteados.
e Originalidad de la solucidon propuesta.

e Grado de autonomia en el desarrollo del trabajo.

e Viabilidad de las soluciones aportadas.

Relativos a la memoria:

e Organizacion de la memoria clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
e (Calidad de la redaccion de la memoria en términos de expresidn escrita.

e Completitud y actualidad del estado del arte aportado.

e Analisis adecuado del problema a resolver.

e Validez del andlisis critico y de las conclusiones extraidas.

Relativos a la presentacion:

e Organizacion de la presentacion clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
e (Calidad de la presentacion en términos de la expresion oral utilizada.

e (Calidad visual de la presentacion.

e Destreza en el uso de los recursos empleados en la presentacion.

Relativos al debate:

e Grado de aclaracién a las preguntas realizadas.
e Grado de precisidn en las respuestas a las preguntas realizadas.

e Dominio de la terminologia usada en las respuestas.

Sistema de calificacion

Se requiere haber asistido a, al menos, dos tercios de las clases presenciales para poder optar
a la evaluacion. La calificacion final de la asignatura se obtendra de la siguiente forma:

e Se asignard una nota entre 0 y 4 de acuerdo a los criterios de evaluacidn, relativos al
trabajo, indicados en el apartado anterior.

e Se asignara una nota entre 0 y 3 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos a la
memoria, indicados en el apartado anterior.

e Se asignara una nota entre 0 y 2 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos a la
presentacién, indicados en el apartado anterior.

e Se asignara una nota entre 0 y 1 de acuerdo a los criterios de evaluacién, relativos al
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debate, indicados en el apartado anterior.

La nota obtenida sera la suma de las cuatro contribuciones anteriores, considerando que la
materia esta superada cuando la nota es mayor o igual a 5.
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5.2.6 Protocolos y servicios de telecomunicacién

Caracter de la materia: Obligatoria
Créditos ECTS: 6
Duracion y ubicacion temporal:  Semestral (1* semestre)

Requisitos previos: Ninguno

Sistemas de evaluacion
Teoria: La evaluacion de la teoria se hara en base a tres mecanismos:

= Asistencia a clase.

= Cuestionarios: Resolucion y superacién de cuestionarios de cada tema a través de la
plataforma on-line de la asignatura durante la semana posterior a la finalizacion de su
exposicion en clase.

= Trabajo de curso: Realizacion de un trabajo de teoria y la presentacion en clase de los
resultados mas relevantes.

Practicas: La parte de practicas se evaluara de forma continGa. Tras la finalizacién de cada
practica se debera entregar a través de la plataforma on-line de la asignatura una memoria en
el plazo de dos semanas después de la finalizacién de la misma. El profesor examinara de
cada una de las memorias, poniendo una nota a cada practica dependiendo del trabajo
realizado y los resultados obtenidos.

Criterios de evaluacion

Las dos partes de que consta la asignatura (teoria y practicas) se evallan por separado. Para
poder superar la asignatura serd necesario obtener como minimo un 5 en cada una de ellas.
Una vez aprobadas ambas partes, para obtener la nota final de la asignatura se ponderara con
un 75% la teoria y un 25% las practicas. Aquellos estudiantes que tengan una de las partes
pendientes obtendran un méaximo de 4,5 en la nota final de la asignatura.

Sistema de calificacion
Teoria:

e Asistencia a clase: La asistencia a clase se valorara hasta un 10% de la nota de teoria.

e Cuestionarios: Los cuestionarios tienen una valoracion de un 40% de la nota de teoria.

e Trabajo de curso: El trabajo de curso tiene una valoracién de un 50% de la nota de
teoria.

Précticas: La nota de la parte practica de los estudiantes que superen todas las practicas sera
la media de las mismas. En caso de no superar alguna préactica, el estudiante debera
examinarse al final. La nota definitiva sera la media entre la obtenida en dicho examen y la nota
obtenida en las practicas superadas en la evaluacion continua. Aquellos estudiantes que no
superen la evaluacion continua o que no puedan optar a ella, tendran derecho a realizar dicho
examen de convocatoria de la parte de practicas.
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Otras consideraciones: Para aplicar los porcentajes citados, el estudiante debera aprobar
ambas partes por separado, teoria y practicas. Aquellos estudiantes que no superen la
evaluacion continua, tendran derecho a realizar los exdmenes de convocatoria de teoria y de
practicas establecidos por el centro.

Actividades formativas con contenido en ECTS y relacién con las competencias.
Teoria

Actividad del profesor: Clases expositivas combinadas con la presentacion de casos de uso. Se
combinara el uso de presentaciones y documentos en video en el cafidn, y el uso de la pizarra,
todo en el aula.

Actividad del estudiante: Tomar apuntes, participar en clase planteando dudas, hacer
presentaciones e intervenir en debates sobre las presentaciones de los compafieros. Preparar
apuntes, estudiar la materia, recopilar informacion sobre los trabajos asignados y preparar las
presentaciones de estos trabajos.

Practicas de laboratorio

Actividad del profesor: Asesorar al estudiante para que el estudiante realice todos los pasos de
la préactica.

Actividad de los estudiantes: Recopilar informacién sobre la practica y desarrollar la estratégia
de trabajo que va a seguir en el laboratorio. Realizar todos los paso de la practica, responder a
las preguntas del profesor sobre el trabajo realizado y hacer una memoria con las respuestas.

Tutorias

Actividad del profesor: Resolucion de dudas, asesoramiento y correccion de las tareas
realizadas por los estudiantes. Dar el visto bueno sobre el trabajo de curso planteado por el
estudiante.

Actividad del estudiante: Preparacion de la materia susceptible de ser tutorizada (dudas y
trabajo de curso). Planteamiento de dudas y presentacion del trabajo de curso para su
aprobacion por parte del profesor.

El uso de estas metodologias persigue la adquisicion de las siguientes competencias
generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12 y CG13.
Ademas, las competencias especificas que el estudiante deberda adquirir al final de la
asignatura son las siguientes:

CE1. Introducir conceptos, herramientas y procedimientos utilizados en la asignatura.
CE2. Conocer los conceptos basicos de la gestion de red.

CE3. Conocer y comprender diversas herramientas para gestionar la MIB.

CE4. Sabery conocer el protocolo de gestién de red SNMP.

CE5. Saber y comprender los aspectos matematicos basicos asociados a la criptografia.
CE6. Conocer los principales algoritmos de cifrado por sustitucion.

CE7. Sabery comprender los principales cifradores clasicos existentes.
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CE8. Conocer y analizar el cifrado simétrico y asimétrico.

CE9. Conocer y comprender los aspectos principales de la firma digital y la gestion de
claves.

CE10. Conocer la politica de las telecomunicaciones en Europa.

CE11. Analizar el proceso de liberalizacién de las Telecomunicaciones en Esparia.

CE12. Conocer la politica de las telecomunicaciones en Espafia.

CE13. Manejar y elaborar diferentes configuraciones del servidor SNMP.

CE14. Utilizar aplicaciones graficas para gestionar la MIB.

CE15. Ejecutar aplicaciones de consola para comunicacion entre cliente y servidor SNMP.

CE16. Aplicar los conceptos matematicos basicos asociados con la criptografia y manejar
aplicaciones que permiten realizar estos calculos.

CE17. Manejar los principales algoritmos de sustitucion y ejecutar aplicaciones que permiten
aplicar estos algoritmos.

CE18. Utilizar los principales cifradores clasicos y probar aplicaciones que los usan.

CE19. Manejar algoritmos de cifrado simétrico y asimétrico y ejecutar aplicaciones que
permiten aplicar estos algoritmos.

CE20. Ejecutar aplicaciones que permiten la firma digital y la gestion de claves.
CE21. Aplicar las leyes de Telecomunicacién a diferentes supuestos.

En lo que respecta a las lecciones magistrales, se llevaran a cabo las siguientes actividades
formativas: recibir y comprender conocimientos; plantear y resolver problemas; y participar
activamente en debates. De los 6 créditos ECTS de la materia, se destinaran 2 créditos ECTS a
lecciones magistrales con un total de 36 horas presenciales del profesor y 14 horas de trabajo del
estudiante.

En lo que respecta a las préacticas de laboratorio, se llevaran a cabo las siguientes actividades:
introduccion a las tecnologias y herramientas a utilizar, planteamiento de la practica,
explicaciones relacionadas con los procedimientos, resolucién de dudas sobre las técnicas y
procedimientos. De los 6 créditos ECTS de la materia, se destinaran 2,5 créditos ECTS a las
practicas de laboratorio tuteladas, con un total de 22,5 horas presenciales del profesor y 40 horas
de trabajo del estudiante.

En lo que respecta a la realizaciéon de un trabajo de curso, se llevaran a cabo las siguientes
actividades formativas: analizar las distintas alternativas para el desarrollo del trabajo, busqueda
de informacién sobre el mismo, realizacién del trabajo de forma individual o en grupo, andlisis de
los resultado, redaccién del trabajo. De los 6 créditos ECTS de la materia, se destinaran 1,5
créditos ECTS a la realizacién del trabajo de curso, con un total de 1,5 horas presenciales del
profesor y 36 horas de trabajo del estudiante.

Contenidos de la materia

Tema 1. Presentacién de la asignatura
1.1. Proyecto docente.

1.3. Introduccién los bloques tematicos
1.2. Herramientas utilizadas

1.3. Creacion de grupos de trabajo
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Tema 2. Gestion de red

2.1. Conceptos de gestién de red
2.2. ASN.1

2.3.SMlyMIB Il

2.2. SNMP

2.4.CMIPy TMN

Tema 3: Seguridad de Red
3.1. Conceptos de seguridad
3.2. Algoritmos y protocolos

3.3. Seguridad en Internet

Tema 4: Politica de Telecomunicaciones

4.1. Politica de Telecomunicaciones en Europa

4.2. Proceso de la Liberalizacién de las Telecomunicaciones

4.3. Politica de Telecomunicaciones en Espafia
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

Informacion general sobre la materia

Denominacion de la materia:
Numero de créditos ECTS:

Duracion:

Ubicacion temporal:

Caracter:

Maddulo en el que se integra

Protocolos y Servicios de Telecomunicacion
6

o Anual

m Semestral

m Primer semestre

0O Segundo semestre

m Obligatorio
o Optativo

0 Médulo Metodoldgico
m Mdédulo Fundamental
0 Médulo de Especializacién

O Trabajo de Fin de Master

Requisitos previos

Ninguno

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su
relacion con las competencias que debe adquirir el estudiantes

Competencias

relacionadas

Metodologia Aplicada Horas

Horas de Horas  Créditos
presenciales trabajo del totales ECTS
del profesor  estudiante

Recibir y CG1, CG3, CG5,
comprender CG9,

conocimientos CG10:CG13,
CE1, CE2, CE3,
CEA4, CES5, CES6,
Planteary CE7, CES, CE9,
resolver CE10, CE11,
problemas CE12, CE13,

36 14 50 2

magistral/seminarios
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CE14, CE15,
CE16, CE17,
Participar CE18, CE19,
activamente CE20,CE21
en debates
Analizar el
estado del arte
de una
determinada CG1, CG2, CG3,
disciplina G5, CGo, CGB,
CG9:CG13, CE1,
CE2, CE3, CE4,
Realizar un CES5, CE6, CE7,
trabajo de CES8, CE9, CE10,
manera CE11, CE12, Trabajos tutelados 22,5 40 62,5 2,5
individual o en CE13, CE14,
grupo CE15, CE16,
CE17, CE18,
CE19,
Analizar CE20,CE21
resultados
Realizar una CG1, CG3, CG4,
memoria CGS8, CG9,
CG10:CG13,
CE1, CE2, CE3,
Realizar una CE4, CES5, CE®6,
presentacion CE7, CES, CE9, Presentacion de
oral CE10, CE11, trabajos L5 36 37,5 L5
CE12, CE13,
CE14, CE15,
Defender los CEl6, CE17,
resultados CE18, CE19,
presentados CE20,CE21

1 crédito ECTS = 25 horas

Sistema de evaluacidn de la adquisicidn de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se basa en la realizacidn, redaccion, presentacion y discusién de un trabajo sobre
un tema relacionado con cualquiera de los aspectos de la investigacidon tratados en la
asignatura. El trabajo tutelado podra tener un enfoque tedrico o un enfoque practico,
dependiendo de los intereses del estudiante y de la naturaleza del trabajo. En funcién de la
complejidad del trabajo se decidira si éste se realiza y se presenta de forma individual o en
grupos. Para la superacién de la asignatura sera necesario:

e Realizar el trabajo tutelado indicado por el profesor.

e Entregar al profesor una memoria escrita que contenga, al menos, los siguientes
apartados: introduccidn, estado del arte, analisis del problema, soluciones planteadas
y conclusiones obtenidas.
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e Realizar una presentacion dirigida al profesor y al resto de estudiantes de la asignatura
en la cual se resuman los aspectos mas relevantes contenidos en la memoria.

e Responder a las preguntas que surjan a modo de debate a partir de la presentacidn
realizada por parte del profesor y de los estudiantes.

Criterios de evaluacion

A la hora de realizar la evaluacién, se tendran en cuenta los criterios que se describen a
continuacion relativos al trabajo, a la memoria, a la presentacién y al debate.

Relativos al trabajo:

e Grado de consecucién de los objetivos planteados.
e Originalidad de la solucién propuesta.

e Grado de autonomia en el desarrollo del trabajo.

e Viabilidad de las soluciones aportadas.

Relativos a la memoria:

e Organizacion de la memoria clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
e (Calidad de la redaccion de la memoria en términos de expresidn escrita.

e Completitud y actualidad del estado del arte aportado.

e Analisis adecuado del problema a resolver.

e Validez del analisis critico y de las conclusiones extraidas.

Relativos a la presentacion:

e Organizacion de la presentacidn clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
e (Calidad de la presentacion en términos de la expresion oral utilizada.

e (Calidad visual de la presentacion.

e Destreza en el uso de los recursos empleados en la presentacion.

Relativos al debate:

e Grado de aclaracidn a las preguntas realizadas.
e Grado de precisidn en las respuestas a las preguntas realizadas.

e Dominio de la terminologia usada en las respuestas.

Sistema de calificacion

Se requiere haber asistido a, al menos, dos tercios de las clases presenciales para poder optar
a la evaluacion. La calificacion final de la asignatura se obtendra de la siguiente forma:

e Se asignarad una nota entre 0 y 4 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos al
trabajo, indicados en el apartado anterior.
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e Se asignara una nota entre 0 y 3 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos a la
memoria, indicados en el apartado anterior.

e Se asignara una nota entre 0 y 2 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos a la
presentacién, indicados en el apartado anterior.

e Se asignara una nota entre 0 y 1 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos al
debate, indicados en el apartado anterior.

La nota obtenida sera la suma de las cuatro contribuciones anteriores, considerando que la
materia esta superada cuando la nota es mayor o igual a 5.

5.2.7 Sistemas microelectromecanicos y nano-electronica

Caracter de la materia: Optativa
Créditos ECTS: 3
Duracion y ubicacion temporal:  Semestral (2° semestre)

Requisitos previos: Ninguno

Sistemas de evaluacion

La asignatura se basa en una evaluacion continua del estudiante. En evaluacion continua, el
estudiante es evaluado mediante tres indicadores distintos: la nota del trabajo de curso, la
puntuacion obtenida por participacion en los foros de la asignatura y la puntuacién obtenida en
los cuestionarios teméaticos.

Cuestionarios Tematicos: Resolucion y superacion de cuestionarios de cada tema a través de
la plataforma on-line de la asignatura durante la semana posterior a la finalizaciéon de su
exposicion en clase.

Foros de la asignatura: Participar y contribuir en los foros de discusion que se plantean cada
semana en la plataforma on-line de la asignatura,

Trabajo de curso: Realizacion de un trabajo de teoria y la presentacion en clase de los
resultados mas relevantes.

Criterios de evaluacion

Trabajo de curso

El trabajo puede ser tedrico o practico. El trabajo tedrico se basa en el desarrollo de un tema
cientifico sobre la bibliografia existente en forma de articulos. El trabajo practico se basa en la
realizacion de un estudio practico sobre algun aspecto de interés en microsistemas. El
estudiante debera elegir un tema para desarrollar el trabajo de curso. El tema para el trabajo
debera ser notificado al profesor de la asignatura quien podréa aprobar, modificar o rechazar el
desarrollo del trabajo de curso, en funcién de la complejidad del trabajo a desarrollar.

Una vez concluido el trabajo, el estudiante tendra que presentar una memoria y realizar una
exposicién oral del trabajo realizado, que incluye un turno de cuestiones sobre la memoria
presentada.

La puntuacién del trabajo de asignatura se realiza sobre la base de cuatro puntos: dos puntos
por la memoria del trabajo, y dos puntos por la presentacion oral del mismo. La memoria del
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trabajo debe seguir el formato de un articulo cientifico. Este consta de un resumen, una
introduccion, un estado del arte, un cuerpo, unos resultados, unas conclusiones, y una
bibliografia de referencia. La exposicion oral del trabajo debe cefiirse a una presentacion de 15
minutos. Se valorara la capacidad de sintesis, ademds de las respuestas realizadas en el turno
de preguntas.

Foros de la asignatura.

La evaluacion de las aportaciones en los foros debe tener en cuenta cuestiones de forma y
contenido. Desde el punto de vista del contenido, cada aportacién podra ser relevante,
suficiente, o no aportar nada. Independientemente de este parametro, la aportacién podra estar
documentada o no documentada. Desde el punto de vista de la forma, se tendran en cuenta
otros parametros como vocabulario, ortografia, formato, redaccion y capacidad de sintesis.

Cuestionarios tematicos.

El estudiante tiene la opcién de rellenar cada cuestionario tantas veces como desee, siempre
que el cuestionario esté activo. En dicho caso, la puntuacion obtenida para dicho cuestionario
serd la calificacion maxima obtenida en todos los intentos realizados.

Sistema de calificacion

Se requiere haber asistido a, al menos, dos tercios de las clases presenciales para poder optar
a la evaluacion. La calificacién final de la asignatura se obtendra de la siguiente forma. La
puntuacion obtenida por participacion en los foros de la asignatura representa un 30% de la
nota final, y es la media aritmética de las calificaciones obtenidas en los distintos foros
semanales. La puntuacion obtenida en los cuestionarios tematicos representa un 30% de la
nota final y es la media aritmética de las calificaciones obtenidas en los cuestionarios parciales.
La presentacion, exposicion y defensa del trabajo de curso es opcional, y puntla con un 40%
de la nota final.

Actividades formativas con contenido en ECTS y relacién con las competencias.

A continuacion se especifican las tareas del profesor y del estudiante para las clases tedricas,
las

sesiones practicas y la realizacién del trabajo de curso.

Clases de teoria:

e Actividad del profesor: Clases expositivas combinadas con la realizacion de casos
practicos

e Actividad de los estudiantes: Las actividades de los estudiantes se dividen en
presenciales y no presenciales. Las presenciales son tomar apuntes y participar en la
clase con el planteamiento de dudas. Las actividades no presenciales son preparar
apuntes, estudiar la materia y realizar los cuestionarios online, buscar otras fuentes de

documentacion y participar en los foros tematicos.

Practicas de laboratorio:
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Actividad del profesor: Presentar el guidn de practicas, guiar y supervisar la ejecucion
de las mismas.
Actividad de los estudiantes: La actividad de los estudiantes es presencial y es realizar

las distintas practicas y plantear al profesor las dudas que surjan durante el desarrollo.

Trabajos individuales:

Actividad del profesor: Guiar y tutelar el desarrollo de los trabajos de curso de forma
continua.

Actividad de los estudiantes: La actividad de los estudiantes en los trabajos
individuales es exclusivamente no presencial y se divide en elegir un tema, buscar
documentacion relevante, planificar la ejecucion del trabajo de curso, desarrollarlo, y

preparar una presentacion acerca del mismo.

La distribucién en créditos ECTS por cada una de las metodologias se muestra en la ficha
adjunta de la asignatura.

El uso de estas metodologias persigue la adquisicion de las siguientes competencias
generales: CG2, CG3, CG4, CG5, CG8, CG9, CGll, CG1l2 y CG13. Ademas, las
competencias especificas que el estudiante debera adquirir al final de la asignatura son las
siguientes:

CEL1l.
CE2.

CES.
CEA4.

CES.

CES6.
CE7.

CES.
CE9.

Comprender la terminologia relacionada con la tecnologia MST.

Conocer los fundamentos sobre microsistemas, microsensores, microactuadores y la
integracion de microsistemas.

Entender los principios de funcionamiento de los dispositivos MEMS.

Conocer las aplicaciones de los sistemas MEMS en los sectores aeroespacial,
medioambiental, telecomunicaciones, electrénica de consumo, biomedicina vy
bioingenieria.

Comprender la problematica asociada a la miniaturizacion de dispositivos y los efectos
del escalado sobre las magnitudes fisicas.

Conocer los procesos de fabricacion disponibles para fabricacion de microsistemas.

Comprender el método de elementos finitos, la importancia del mallado y su
refinamiento.

Conocer las aplicaciones actuales de la nanotecnologia y la nanoelectrénica.

Reflexionar sobre la importancia de los sistemas de inspiraciéon bioldgica sobre en la
nanotecnologia y nanoelectrénica.

Contenidos de la materia

La asignatura estad dividida en cuatro bloques tematicos. Cada bloque tematico consta de
lecciones o temas que adaptan su contenido al calendario y horario previsto para la asignatura.
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BLOQUE I: INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

1. - Presentacion del curso y criterios de evaluacion. Instrucciones para realizar el trabajo de
curso y la presentacion.

2. - Introduccién a la MST y a los MEMS. Los limites de la tecnologia de semiconductores.
Tecnologias emergentes. |+D en nanotecnologia. Terminologia y aplicaciones.

BLOQUE II: APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA DE MICROSISTEMAS

3. - Aplicaciones en electronica de consumo y telecomunicaciones.

4. - Aplicaciones en la industria automovilistica. Dispositivos MEMS para seguridad activa,
seguridad pasiva y comfort.

5. - Aplicaciones en medicina y quimica. Dispositivos MEMS para microcirugia, tele-
manipulacién y cirugia minimamente invasiva. Implantes de retina e implantes cocleares. DNA-
chips.

6. - Aplicaciones medioambientales. Microfabricas y micro-laboratorios. Sensores para medir la
contaminacion y la calidad del aire, del agua, del suelo.

BLOQUE Ill: LEYES PREDOMINANTES Y TECNOLOGIAS PARA TRANSDUCTORES

7. - Microfisica y Escalado. Notacion de Trimmer. Las cuatro fuerzas de la naturaleza. La
notacion de Trimmer y el efecto del escalado sobre las fuerzas.

8. — Materiales, Microactuadores y Microsensores. Definiciones y medidas de prestaciones.
Tecnologias basicas. Clasificacion y ejemplos.

9. - Microfluidrica. Rango de aplicaciones y principales beneficios. El coeficiente de Reynold.
Los coeficientes de Weber y de Bond. Caracteristicas comunes de los sistemas microfluidricos.

BLOQUE IV: INTRODUCCION A LA NANOTECNOLOGIA

10. - Introduccion a la nanotecnologia. Aplicaciones en medicina. Proyectos y desarrollos
actuales en diagnéstico y terapia basados en nanomaquinas. Aplicaciones para la industria
aeroespacial. Aplicaciones medioambientales. Fuentes de energia biocompatibles.
Investigaciones y desarrollos actuales.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

Informacion general sobre la materia

Denominacidn de la materia: Sistemas microelectromecdnicos y nano-electrénica

Numero de créditos ECTS: 3

Duracion: O Anual
m Semestral
Ubicacion temporal: O Primer semestre

m Segundo semestre

Caracter: O Obligatorio
m Optativo
Modulo en el que se integra 0 Médulo Metodoldgico

oMdédulo Fundamental
m Mddulo de Especializacién

O Trabajo de Fin de Master

Requisitos previos

Ninguno

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su
relacion con las competencias que debe adquirir el estudiantes

Competencias Metodologia Horas Horas de Horas  Créditos

relacionadas Aplicada presenciales trabajodel totales ECTS
del profesor  estudiante

Recibir y
comprender CG2, CG3, CGY,
conocimientos CG11, CG12,
CG13. L.
. Lecmon. . 20 5 . Lo
CE1, CE2, CE3, magistral/seminarios
Planteary CE4, CES5, CES6,
resolver CE7, CES8, CE9.
problemas

107



IUMA

Master en Tecnologias de Telecomunicacion

Participar
activamente en
debates

Analizar el
estado del arte
de una
determinada

disciplina CG3, CG4, CG5,
CGS8, CG9,
CG11L Trabajos tutelados

Realizar un 4 271 25 10
trabajo de ’
manera CE1, CE2, CE3, (trabajo de curso,
individual o en CE4, CE5, CE6,  foros y cuestionarios)
grupo CE7, CES, CE9.
Analizar
resultados
Recibir y
comprender
conocimientos

CG2, CG3, CGY,

CG11:CG13.
Resolver
problemas Practicas de 10 2,5 12,5 0,5
practicos CE3, CES, CE6, Laboratorio
CE7.

Simulacion con
programas CAD
Realizar una
memoria

CG3, CG4, CG5,

CGS8, CG9,

Realizar una CG11.
presentacion Presentacion de 15 11 125 05
oral trabajos ! ! !

CE1, CE2, CE3,

CE4, CES5, CES,
Defender los CE7, CES, CEO.

resultados
presentados

1 crédito ECTS = 25 horas
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de
calificaciones

Sistemas de evaluacion

La asignatura se basa en una evaluacién continua del estudiante. En evaluacion continua, el
estudiante es evaluado mediante tres indicadores distintos: la nota del trabajo de curso, la
puntuacion obtenida por participacion en los foros de la asignatura y la puntuacién obtenida
en los cuestionarios tematicos.

e Cuestionarios Tematicos: Resolucién y superacién de cuestionarios de cada tema a
través de la plataforma on-line de la asignatura durante la semana posterior a la
finalizacion de su exposicién en clase.

e Foros de la asignatura: Participar y contribuir en los foros de discusién que se plantean
cada semana en la plataforma on-line de la asignatura,

e Trabajo de curso: Realizacién de un trabajo de teoria y la presentacion en clase de los
resultados mas relevantes.

Criterios de evaluacion

Relativos al trabajo de curso:

El trabajo puede ser tedrico o practico. El trabajo tedrico se basa en el desarrollo de un tema
cientifico sobre la bibliografia existente en forma de articulos. El trabajo practico se basa en la
realizacion de un estudio practico sobre alglin aspecto de interés en microsistemas. El
estudiante debera elegir un tema para desarrollar el trabajo de curso. El tema para el trabajo
debera ser notificado al profesor de la asignatura quien podra aprobar, modificar o rechazar el
desarrollo del trabajo de curso, en funcién de la complejidad del trabajo a desarrollar.

Una vez concluido el trabajo, el estudiante tendra que presentar una memoria y realizar una
exposicién oral del trabajo realizado, que incluye un turno de cuestiones sobre la memoria
presentada.

La puntuacioén del trabajo de asignatura se realiza sobre la base de cuatro puntos: dos puntos
por la memoria del trabajo, y dos puntos por la presentacidn oral del mismo. La memoria del
trabajo debe seguir el formato de un articulo cientifico. Este consta de un resumen, una
introduccion, un estado del arte, un cuerpo, unos resultados, unas conclusiones, y una
bibliografia de referencia. La exposicion oral del trabajo debe cefiirse a una presentacion de 15
minutos. Se valorard la capacidad de sintesis, ademds de las respuestas realizadas en el turno
de preguntas.

Relativos al foros de la asignatura:
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La evaluacidn de las aportaciones en los foros debe tener en cuenta cuestiones de forma y
contenido. Desde el punto de vista del contenido, cada aportacion podra ser relevante,
suficiente, o no aportar nada. Independientemente de este parametro, la aportacién podra
estar documentada o no documentada. Desde el punto de vista de la forma, se tendran en
cuenta otros parametros como vocabulario, ortografia, formato, redaccién y capacidad de
sintesis.

Relativos a los cuestionarios tematicos:

El estudiante tiene la opcidn de rellenar cada cuestionario tantas veces como desee, siempre
que el cuestionario esté activo. En dicho caso, la puntuacién obtenida para dicho cuestionario
sera la calificacion maxima obtenida en todos los intentos realizados.

Sistema de calificacion

Se requiere haber asistido a, al menos, dos tercios de las clases presenciales para poder optar
a la evaluacion. La calificacion final de la asignatura se obtendra de la siguiente forma. La
puntuacion obtenida por participacidon en los foros de la asignatura representa un 30% de la
nota final, y es la media aritmética de las calificaciones obtenidas en los distintos foros
semanales. La puntuacion obtenida en los cuestionarios tematicos representa un 30% de la
nota final y es la media aritmética de las calificaciones obtenidas en los cuestionarios parciales.
La presentacion, exposicion y defensa del trabajo de curso es opcional, y puntta con un 40%
de la nota final.
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5.2.8

Sistemas reconfigurables para multimedia

Caréacter de la materia: Optativa
Créditos ECTS: 3
Duracién y ubicaciéon temporal:  Semestral (2° semestre)

Requisitos previos:  Ninguno

Sistemas de evaluacion

La evaluacién se basa en la realizacion, redaccion, presentacion y discusién de un trabajo
sobre un tema relacionado con cualquiera de los aspectos de la investigacion tratados en la
asignatura. El trabajo tutelado podrd tener un enfoque te6rico o un enfoque practico,
dependiendo de los intereses del estudiante y de la naturaleza del trabajo. En funcién de la
complejidad del trabajo se decidird si éste se realiza y se presenta de forma individual o en
grupos. Para la superacién de la asignatura serd necesario:

Realizar el trabajo tutelado indicado por el profesor.

e Entregar al profesor una memoria escrita que contenga, al menos, los siguientes
apartados: introduccion, estado del arte, analisis del problema, soluciones planteadas y
conclusiones obtenidas.

e Realizar una presentacion dirigida al profesor y al resto de estudiantes de la asignatura
en la cual se resuman los aspectos mas relevantes contenidos en la memoria.

e Responder a las preguntas que surjan a modo de debate a partir de la presentacion
realizada por parte del profesor y de los estudiantes.

Criterios de evaluacion

A la hora de realizar la evaluacion, se tendran en cuenta los criterios que se describen a
continuacion relativos al trabajo, a la memoria, a la presentacion y al debate.

Relativos al trabajo:

Grado de consecucién de los objetivos planteados.
Originalidad de la solucién propuesta.

Grado de autonomia en el desarrollo del trabajo.
Viabilidad de las soluciones aportadas.

Relativos a la memoria:

Organizacion de la memoria clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
Calidad de la redaccion de la memoria en términos de expresion escrita.
Completitud y actualidad del estado del arte aportado.

Andlisis adecuado del problema a resolver.

Validez del andlisis critico y de las conclusiones extraidas.

Relativos a la presentacion:

¢ Organizacion de la presentacion clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
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e Calidad de la presentacion en términos de la expresion oral utilizada.
e Calidad visual de la presentacion.
e Destreza en el uso de los recursos empleados en la presentacion.

Relativos al debate:

e Grado de aclaracion a las preguntas realizadas.
e Grado de precision en las respuestas a las preguntas realizadas.
e Dominio de la terminologia usada en las respuestas.

Sistema de calificacion

Se requiere haber asistido a, al menos, dos tercios de las clases presenciales para poder optar
a la evaluacion. La calificacion final de la asignatura se obtendra de la siguiente forma:

Se asignara una nota entre 0 y 4 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos al trabajo,
indicados en el apartado anterior.

Se asignara una nota entre 0 y 3 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos a la
memoria, indicados en el apartado anterior.

Se asignara una nota entre 0 y 2 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos a la
presentacion, indicados en el apartado anterior.

Se asignara una nota entre 0 y 1 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos al debate,
indicados en el apartado anterior.

La nota obtenida sera la suma de las cuatro contribuciones anteriores, considerando que la
materia esta superada cuando la nota es mayor o igual a 5.

Actividades formativas con contenido en ECTS y relacién con las competencias.

La materia se impartira utilizando tres metodologias de ensefianza-aprendizaje: lecciones
magistrales, realizacion de trabajos tutelados y presentacién de dichos trabajos. El uso de
estas metodologias persigue la adquisicion de las siguientes competencias generales: CG1,
CG2, CG3, CG4, CG5, CGh, CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12 y CG13. Ademas, las
competencias especificas que el estudiante debera adquirir al final de la asignatura son las
siguientes:

CE1l. Conocer el estado del arte de las tecnologias asociadas a la captacién, representacion,
procesamiento y codificacién de la imagen y video digital.

CE2. Conocer los fundamentos del funcionamiento de los sensores CCD, CMOS, CID, multi-
espectrales e hiper-espectrales para adquisicion de imagenes.

CE3. Evaluar los espacios colorimétricos mas utilizados para la representacién de imagenes
digitales.

CE4. Implementar las transformadas mas relevantes para la representacion de imagenes
digitales en el dominio de la frecuencia.

CE5. Valorar la adecuacion de las diferentes técnicas de realce de imagenes en funcién de la
aplicacion.

CE6. Valorar la adecuacion de las diferentes técnicas de restauracion de imagenes en
funcion del tipo de degradacién que presenten éstas.

CE7. Aplicar sobre una determinada imagen o video digital algoritmos para mejorar la calidad
de dicha imagen o secuencia de video.

CE8. Conocer técnicas avanzadas de codificacion y decodificacion de imagen y video.

112



Master en Tecnologias de Telecomunicacion

IUMA

CE9. Conocer el estado del arte de los diferentes estandares de compresion de imagenes y
video.

CE10. Valorar la adecuacion de los diferentes estandares en funcién de la aplicacién a
desarrollar.

CE11. Crear pequefios subsistemas de la cadena de captacion, representacion,
procesamiento y codificacién de imagenes y video.

CE12. Analizar aplicaciones de actualidad en las que se utilicen tecnologias de imagen y
video de forma practica.

CE13. Analizar aplicaciones de actualidad en las que se utilicen técnicas de procesamiento
de imagenes multi e hiper-espectrales.

CE14. Conocer y describir los diferentes estandares definidos por el DVB para transmision y
recepcion de las sefiales digitales de television.

CE15. Evaluar los diferentes mecanismos para la difusion de television por Internet en todas
sus variantes.

CE16. Conocer, analizar y evaluar las arquitecturas méas usuales para la compresion de
imagenes y video.

CE17. Conocer, analizar y evaluar las arquitecturas mas usuales para la implementacion de
algoritmos de super-resolucion.

CE18. Conocer, analizar y evaluar las arquitecturas mas usuales para el procesamiento de
imagenes multi e hiper-espectrales.

CE19. Manejar programas para el analisis de prestaciones de compresores de imagenes y
video.

CE20. Manejar programas para el analisis y procesamiento de imagenes multi e hiper-
espectrales.

CE21. Aplicar los conocimientos adquiridos para el disefio de sistemas avanzados de
procesamiento de video.

CE22. Comunicar de forma clara los resultados de evaluacion de un determinado estandar
multimedia.

CE23. Conocer el estado del arte de las arquitecturas reconfigurables para el procesamiento
de datos multimedia en tiempo real.

En lo que respecta a las lecciones magistrales, se llevaran a cabo las siguientes actividades
formativas: recibir y comprender conocimientos; plantear y resolver problemas; y participar
activamente en debates. De los 3 créditos ECTS de la materia, se destinaran 1,5 créditos
ECTS a lecciones magistrales e imparticion de seminarios, con un total de 30 horas
presenciales del profesor y 7,5 horas de trabajo del estudiante.

En lo que respecta a la realizacion de trabajos tutelados, se llevaran a cabo las siguientes
actividades formativas: analizar el estado del arte de una determinada disciplina; realizar un
trabajo de manera individual o en grupo; analizar resultados. De los 3 créditos ECTS de la
materia, se destinard 1 créditos ECTS a la realizacién de trabajos tutelados, con un total de 4
horas presenciales del profesor y 21 horas de trabajo del estudiante.

En lo que respecta a la presentacion de trabajos tutelados, se llevardn a cabo las siguientes
actividades formativas: realizar una memoria; realizar una presentacion oral; y defender los
resultados presentados. De los 3 créditos ECTS de la materia, se destinaran 0,5 créditos ECTS
a la presentacion de los trabajos, con un total de 1,5 horas presenciales del profesor y 11 horas
de trabajo del estudiante.
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Contenidos de la materia

En esta materia se profundizard en los aspectos concernientes al disefio de sistemas
multimedia de nueva generacién, haciendo especial énfasis en el andlisis del estado del arte.
Para ello, la materia abarcara los siguientes contenidos: procesamiento de imagenes y video
digital con especial atencion a las técnicas aplicadas sobre imagenes multi e hiper-espectrales;
métodos de mejora de imagenes y video digital con especial atenciéon a los algoritmos de
super-resolucion; estandares avanzados de compresién de video escalable y no escalable;
difusion de televisiébn digital por cable y canales inalambricos; y arquitecturas de
procesamiento, mejora, y/o compresién de imagen y video con y sin capacidad de
reconfiguracion.

El temario de la asignatura es el siguiente:

Tema 1. Estado presente de los sistemas multimedia.

Tema 2. Sensores de imagenes y espacios colorimétricos. Sistema visual humano.
Tema 3. Procesamiento de imagenes y video digital. Imagenes multi e hiper-espectrales.
Tema 4. Métodos de mejora de imagen y video digital. Algoritmos de sUper-resolucion.
Tema 5. Estandares avanzados de compresién de imagen y video. H.264/AVC y SVC.
Tema 6. Television digital: estandares de radiodifusion y transmisién por Internet.

Tema 7. Arquitecturas para sistemas multimedia. Reconfigurabilidad estéatica y dinamica.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

Informacion general sobre la materia

Denominacion de la materia:
Numero de créditos ECTS:

Duracion:

Ubicacién temporal:

Caracter:

Maddulo en el que se integra

Sistemas reconfigurables para multimedia
3

o Anual

m Semestral

O Primer semestre

m Segundo semestre

0 Obligatorio
m Optativo

0 Mddulo Metodoldégico
0 Mddulo Fundamental
m Mddulo de Especializacién

0 Trabajo de Fin de Master

Requisitos previos

Ninguno

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su
relacién con las competencias que debe adquirir el estudiantes

Competencias

relacionadas

Recibir y
comprender

.. CG1, CG3, CG5,
conocimientos

CG9:CG13, CE1,

CE2, CE3, CES,
CE6, CES, CE,
Planteary CE10, CE12,
resolver CE13, CE14,
problemas CE15, CE16,
CE17, CE18,
CE23
Participar

activamente en

Metodologia Horas
Aplicada

magistral/seminarios

Horas de Horas
presenciales trabajo del totales
del profesor  estudiante

30 7,5 37,5

Créditos

ECTS

1,5
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debates
Analizar el
estado del arte CG1, CG2, CG3,
de una CG5, CG6, CGS,
determinada
.. CG9:CG13, CE1,
disciplina
CE4, CES5, CES,
CE7, CE10, CE11,
Realizar un CE12, CE13,
trabaio d CE14, CE15, Trabajos tutelados 4 21 25 1
r;znae’:’a € CE16, CE17,
CE18,
individual o en
grupo CE19, CE20,
CE21, CE22,
Analizar CE23
resultados
Realizar una
memoria
CG1, CG3, CG4,
CG8, CGY, CG10,
Realizar una CG11, CES, CES,
presentacién CE10, CE15, Presentac.|0n de 15 1 12,5 0,5
oral CE16, CE17, trabajos
CE18,CE22

Defender los
resultados
presentados

1 crédito ECTS = 25 horas

Sistema de evaluacidn de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se basa en la realizacidn, redaccion, presentacion y discusién de un trabajo sobre
un tema relacionado con cualquiera de los aspectos de la investigacion tratados en la
asignatura. El trabajo tutelado podra tener un enfoque tedrico o un enfoque practico,
dependiendo de los intereses del estudiante y de la naturaleza del trabajo. En funcién de la
complejidad del trabajo se decidird si éste se realiza y se presenta de forma individual o en
grupos. Para la superacion de la asignatura sera necesario:

e Realizar el trabajo tutelado indicado por el profesor.

e Entregar al profesor una memoria escrita que contenga, al menos, los siguientes
apartados: introduccidn, estado del arte, analisis del problema, soluciones planteadas
y conclusiones obtenidas.

e Realizar una presentacion dirigida al profesor y al resto de estudiantes de la asignatura
en la cual se resuman los aspectos mas relevantes contenidos en la memoria.

e Responder a las preguntas que surjan a modo de debate a partir de la presentacidn
realizada por parte del profesor y de los estudiantes.
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Criterios de evaluacion

A la hora de realizar la evaluacién, se tendran en cuenta los criterios que se describen a
continuacion relativos al trabajo, a la memoria, a la presentacién y al debate.

Relativos al trabajo:

e Grado de consecucién de los objetivos planteados.
e Originalidad de la solucidon propuesta.

e Grado de autonomia en el desarrollo del trabajo.

e Viabilidad de las soluciones aportadas.

Relativos a la memoria:

e Organizacion de la memoria clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
e (Calidad de la redaccion de la memoria en términos de expresidn escrita.

e Completitud y actualidad del estado del arte aportado.

e Analisis adecuado del problema a resolver.

e Validez del andlisis critico y de las conclusiones extraidas.

Relativos a la presentacion:

e Organizacion de la presentacion clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
e (Calidad de la presentacion en términos de la expresion oral utilizada.

e (Calidad visual de la presentacion.

e Destreza en el uso de los recursos empleados en la presentacion.

Relativos al debate:

e Grado de aclaracién a las preguntas realizadas.
e Grado de precisidn en las respuestas a las preguntas realizadas.

e Dominio de la terminologia usada en las respuestas.

Sistema de calificacion

Se requiere haber asistido a, al menos, dos tercios de las clases presenciales para poder optar
a la evaluacion. La calificacion final de la asignatura se obtendra de la siguiente forma:

e Se asignard una nota entre 0 y 4 de acuerdo a los criterios de evaluacidn, relativos al
trabajo, indicados en el apartado anterior.

e Se asignara una nota entre 0 y 3 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos a la
memoria, indicados en el apartado anterior.

e Se asignara una nota entre 0 y 2 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos a la
presentacién, indicados en el apartado anterior.
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e Se asignara una nota entre 0 y 1 de acuerdo a los criterios de evaluacién, relativos al
debate, indicados en el apartado anterior.

La nota obtenida sera la suma de las cuatro contribuciones anteriores, considerando que la
materia esta superada cuando la nota es mayor o igual a 5.

5.2.9 Dispositivos electronicos y épticos avanzados

Caracter de la materia: Optativa
Créditos ECTS: 3
Duracion y ubicacion temporal:  Semestral (2° semestre)

Requisitos previos:  Ninguno

Sistemas de evaluacién
Teoria: La evaluacion de la teoria se hara en base a tres aspectos:

e Laasistencia y participacién activa en las sesiones académicas tedricas y problemas

e Laresoluciéon y superacion de cuestionarios de cada tema a través de la plataforma on-
line de la asignatura durante la semana posterior a la finalizacion de su exposicién en
clase.

e Trabajo tutelado que consistira en la realizacion, redaccion, presentacion y discusion
de un trabajo sobre un tema relacionado con cualquiera de los aspectos de la
investigacién tratados en la asignatura. El trabajo tutelado podra tener un enfoque
tedrico o un enfoque practico, dependiendo de los intereses del estudiante y de la
naturaleza del trabajo. En funcién de la complejidad del trabajo se decidira si éste se
realiza y se presenta de forma individual o en grupos. Asi, los estudiantes deben
entregar al profesor una memoria escrita que contenga, al menos, los siguientes
apartados: introduccion, estado del arte, analisis del problema, soluciones planteadas y
conclusiones obtenidas. Y realizar una presentacion dirigida al profesor y al resto de
estudiantes de la asignatura en la cual se resuman los aspectos mas relevantes
contenidos en la memoria. En la presentacién oral se deben responder a las preguntas
gue surjan a modo de debate a partir de la presentacion realizada. El resto de
estudiantes evaluara el trabajo realizado de forma critica.

Précticas: La evaluacidn de la parte practica de la asignatura se hara en base a dos aspectos:

e La asistencia y participacién activa en las sesiones practicas
e La presentacion de una memoria de practicas donde se describa los montajes o
simulaciones realizadas, resultados mas relevantes asi como su explicacion tedrica.

Criterios de evaluacién

La evaluacién de competencias se realizara mediante:
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e Asistencia y participacion activa en las sesiones académicas tedricas, practicas y
problemas.

Evaluacion de los trabajos y tareas personales realizadas.

Evaluacion de la defensa y exposicién de los trabajos.

Evaluacion de la expresion escrita, y oral de los trabajos, examenes y defensas.
Evaluacion de las blsquedas, sintesis y generacion de informacion.

Examenes tedricos y practicos.

Evaluacion de las habilidades y técnicas aprendidas.

Evaluacion del trabajo cooperativo en grupo.

Participacion activa y positiva en el &mbito de la clase, el grupo e individual.
Participacion en los foros y debates.

A la hora de realizar la evaluacion, se tendran en cuenta los criterios que se describen a
continuacion:

Relativos a los cuestionarios:

Los cuestionarios se basaran en preguntas con al menos tres respuestas de las cuales una
sola es correcta. Las preguntas correctas sumaran un punto y las incorrectas puntuaran
negativamente un porcentaje del valor de la pregunta nunca superior al 50%. Las preguntas en
blanco computardan como cero puntos. Se dispondra de al menos dos intentos por cada
cuestionario, siendo al nota final del mismo la calificaciéon méas alta obtenida

Relativos al trabajo:

Grado de consecucioén de los objetivos planteados.
Originalidad de la solucién propuesta.

Grado de autonomia en el desarrollo del trabajo.
Viabilidad de las soluciones aportadas.

Relativos a la memoria:

Organizacion de la memoria clara y adecuada a la temética del trabajo tutelado.
Calidad de la redaccién de la memoria en términos de expresion escrita.
Completitud y actualidad del estado del arte aportado.

Analisis adecuado del problema a resolver.

Validez del andlisis critico y de las conclusiones extraidas.

Relativos a la presentacion:

Organizacion de la presentacion clara y adecuada a la temética del trabajo tutelado.
Calidad de la presentacion en términos de la expresion oral utilizada.

Calidad visual de la presentacion.

Destreza en el uso de los recursos empleados en la presentacion.

Relativos al debate:

e Grado de aclaracion a las preguntas realizadas.
e Grado de precision en las respuestas a las preguntas realizadas.
e Dominio de la terminologia usada en las respuestas.
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Relativo a las practicas

e Organizacién de la memoria clara y adecuada a la tematica de la memoria de practica
asignada.

Calidad de la redaccién de la memoria en términos de expresion escrita.

Completitud y actualidad del estado del arte aportado.

Analisis adecuado del problema a resolver.

Validez del andlisis critico y de las conclusiones extraidas

Se considera que se ha superado la asignatura una vez alcanzado una calificacién igual o
mayor a cinco puntos segun el sistema de calificacion de la asignatura.

Sistema de calificacion

La calificacion final de la asignatura se compone de los resultados obtenidos en los distintos
aspectos de sistema de evaluacion. El peso de cada uno de estos aspectos es el siguiente:

Asistencia y participacion en clase 10%
Cuestionarios 10%

Trabajo de Curso 30%

Practicas 10%

Examen de convocatoria 40%

Actividades formativas con contenido en ECTS y relacién con las competencias.
Teoria

Actividad del profesor: Clase expositiva en la que se explican los fundamentos tedéricos y
metodolégicos mediante el uso de presentaciones con proyector y pizarra. Este tipo de
explicaciones se simultaneara con la realizacién de casos practicos en clase en los que se
comienza con una primera parte expositiva en la que se plantea el problema, una segunda
parte de resolucion y una parte final de analisis del resultado y generalizacién a otros tipos de
casos.

Actividad del estudiante: Toma de apuntes, participar activamente en clase con el
planteamiento de dudas. Participacién activa en la resolucién de los problemas y en el andlisis
de los resultados. Preparacién de apuntes, estudio de la materia y realizacién de cuestionarios.
Realizacion de otros problemas planteados por el profesor.

Practicas de laboratorio

Actividad del profesor: Suministrar y explicar el guién de practicas a desarrollar en el
laboratorio. Supervisar el trabajo de los estudiantes en el laboratorio.

Actividad del estudiante: Lectura del guion y estudio de los objetivos, fundamento teorico y
procedimiento experimental a seguir en la practica. Simulacién y verificacion de los resultados
del dispositivo electronico propuesto. Realizacion de la memoria de la practica y entrega de la
misma a través de la plataforma on-line.

Tutorias

Actividad del profesor: Resolucion de dudas, asesoramiento y correccién de las tareas
realizadas por los estudiantes. Dar el visto bueno sobre el trabajo de curso planteado por el
estudiante.
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Actividad del estudiante: Preparacion de la materia susceptible de ser tutorizada (dudas y
trabajo de curso). Planteamiento de dudas y presentacion del trabajo de curso para su
aprobacion por parte del profesor.

Seminario-Taller:

Actividad del profesor: Planteamiento de preguntas y evaluacion del estudiante.

Actividad del estudiante: Preparar el trabajo de curso. Exposicién del trabajo de curso y
responder a las preguntas del profesor y del resto de compafieros. Participar en las
exposiciones de los compaferos planteando preguntas y haciendo comentarios oportunos.
Callificar de forma critica los trabajos presentados por los compafieros.

El uso de estas metodologias persigue la adquisicion de las siguientes competencias
generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12 y CG13.
Ademas, las competencias especificas que el estudiante deberd adquirir al final de la
asignatura son las siguientes:

CE1. Prever la evolucion de la tecnologia electronica y su incorporacion al mercado.

CE2. Distinguir los diferentes mecanismos de transporte de portadores en diferentes
tecnologias de semiconductores.

CE3. Identificar criterios de seleccion y disefio de dispositivos electrénicos semiconductores.
CE4. Conocer los fundamentos de dispositivos electrénicos basados en heteroestructuras.
CE5. Conocer los fundamentos de la deteccién y radiacion en dispositivos optoelectrénicos.
CE6. Utilizar, con propiedad, las ecuaciones de modelado de los dispositivos estudiados.

CE7. Comprender los procesos de generacion y recombinacion y su relacién con la
deteccion y emision tanto espontanea como estimulada.

CE8. Seleccionar el dispositivo optoelectrénico 6ptimo para una aplicacion.

En lo que respecta a las clases expositivas participativas, se llevaran a cabo las siguientes
actividades formativas: recibir y comprender conocimientos; plantear y resolver problemas; y
participar activamente en debates. De los 3 créditos ECTS de la materia, se destinaran 1,2
créditos ECTS a lecciones magistrales e imparticion de seminarios, con un total de 20 horas
presenciales del profesor y 10 horas de trabajo del estudiante.

En lo que respecta a la realizacién de trabajos tutelados, se llevaran a cabo las siguientes
actividades formativas: analizar el estado del arte de una determinada disciplina; realizar un
trabajo de manera individual o en grupo; analizar resultados. De los 3 créditos ECTS de la
materia, se destinard 1 créditos ECTS a la realizaciéon de trabajos tutelados, con un total de 4
horas presenciales del profesor y 21 horas de trabajo del estudiante.

En lo que respecta a la presentacién de trabajos tutelados, se llevaran a cabo las siguientes
actividades formativas: realizar una memoria; realizar una presentacion oral; y defender los
resultados presentados. De los 3 créditos ECTS de la materia, se destinaran 0,5 créditos ECTS
a la presentacion de los trabajos, con un total de 0,5 horas presenciales del profesor y 12 horas
de trabajo del estudiante.

En lo que respecta a la realizacién de cuestionarios y pruebas escritas, se llevaran a cabo las
siguientes actividades formativas: resolver problemas, sintetizar los conceptos fundamentales
de una materia, exponer correctamente los conceptos de la materia. De los 3 créditos ECTS de
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la materia, se destinaran 0,3 créditos ECTS a la presentacion de los trabajos, con un total de 2
horas presenciales del profesor y 5,5 horas de trabajo del estudiante.

En lo que respecta a la realizacién de practicas en laboratorio, se reforzaran las actividades
formativas expuestas en las clases expositivas y en la presentaciéon de trabajos. Asi, en este
caso, de los 1,7 créditos ECTS que suman estos conceptos de la materia, se destinaran 0,3
créditos ECTS a las practicas de laboratorio, con un total de 5 horas presenciales del profesor
y 5 horas de trabajo del estudiante.

Contenidos de la materia

Blogue Tematico 1. Evolucion de las tecnologias electrénicas

Este primer tema estd dedicado al estudio de los materiales semiconductores y su evolucién
historica. Ademas se presenta en el modelado de los dispositivos electrénicos como medio
para conocer su funcionamiento asi se profundiza en el conocimiento de los dispositivos
electronicos basicos. Se presenta en este tema una introduccién a la nanoelectrénica y se
profundizard en los cambios que se producen con la evolucién de la microelectrnica hacia
dispositivos de escala submicrométrica.

Blogue Tematico 2. Dispositivos electronicos avanzados

Este segundo bloque aborda el estudio de los dispositivos electrénicos avanzados, en
particular se presentan los basados en heteroestructuras y sus aplicaciones en sistemas de
telecomunicaciéon. En un segundo tema se aborda el estudio de los componentes pasivos en
distintas tecnologias para aplicaciones en el disefio de circuitos integrados para
radiofrecuencia. El tercer tema esta dedicado al estudio de transistores para aplicaciones en
alta frecuencia.

Blogue Tematico 3. Interfaces electrodpticos

El tercer bloque esta dedicado a los dispositivos optoelectrénicos y sus aplicaciones. En un
primer tema se estudian los dispositivos detectores de radiacion desde los conceptos basicos
de fotorresistencias hasta dispositivos optoelectrénicos avanzados. El segundo tema se dedica
a los dispositivos emisores de radiacion, profundizando en los conceptos de emision
espontanea y estimulada, LEDs y diodos laser. En el tercer tema se introduce al estudiante en
la optoelectrénica organica y su importancia en los dispositivos de representacion.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

Informacion general sobre la materia

Denominacidn de la materia: Dispositivos Electrénicos y Opticos Avanzados
Numero de créditos ECTS: 3
Duracion: 0 Anual
m Semestral
Ubicacion temporal: O Primer semestre

m Segundo semestre

Caracter: 0 Obligatorio
m Optativo
Modulo en el que se integra 0 Modulo Metodoldgico

0 Modulo Fundamental
m Modulo de Especializacion

0 Trabajo de Fin de Master

Requisitos previos

Ninguno

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje

y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiantes

Competencias Metodologia Horas Horas de Horas  Créditos

relacionadas Aplicada presenciales trabajo del totales ECTS
del profesor estudiante
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Recibir y
comprender
conocimientos
Clase
CG1, CG2, CG3, expositiva
Plantear v resolver CG5, CG9:CG13, participativa
roblem:s CE1, CE2, CE3, 20 10 30 1,2
P CES, CE6, CES,
CE9 Practicas en
L. laboratorio
Participar
activamente en
debates
Analizar el estado
del arte de una
determinada
disciplina
Realizar un trabajo
de manera CG5, CG6, CGS,
s CG9:CG13, CE1 Trabajos
ndividual o en ! ’
indivicu CE2, CE3, CES5, tutelados 4 21 25 1
grupo
CE®6, CES, CE9
Analizar
resultados
Realizar una
memoria
Presentacién
Realizar una CG4, CGS5, CGS6, de trabajos
L. CG9:CG13, CE1,
presentacion oral CE2, CE3, CES, 0,5 12 12,5 0,5
CE6, CES8, CE9 Practicas en
laboratorio
Defender los
resultados
presentados
Resolver
problemas
Sintetizar los
:3:;:,:::tales de €61, €62, CG4, cuestionarios
una materia CG11, CEL, CE2, 2 5,5 7,5 0,3
CE3, CE5, CES, Prueb ! ! !
CES, CE9 ruebas
escritas
Exponer

correctamente de
forma escrita los
conceptos de una
materia

124



Master en Tecnologias de Telecomunicacion

L
IUMA

1 crédito ECTS = 25 horas

Sistema de evaluacidon de la adquisicidon de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion de competencias se realizard mediante:

Asistencia y participacidn activa en las sesiones académicas tedricas, practicas y problemas.
Evaluacién de los trabajos y tareas personales realizadas.

Evaluacién de la defensa y exposicion de los trabajos.

Evaluacién de la expresion escrita, y oral de los trabajos, exdmenes y defensas.

Evaluacién de las busquedas, sintesis y generacion de informacion.

Exdamenes tedricos y practicos.

Evaluacién de las habilidades y técnicas aprendidas.

Evaluacién del trabajo cooperativo en grupo.

Participacion activa y positiva en el ambito de la clase, el grupo e individual.

Participacion en los foros y debates.

A la hora de realizar la evaluacidn, se tendran en cuenta los criterios que se describen a continuacion:

Relativos a los cuestionarios:

Los cuestionarios se basardn en preguntas con al menos tres respuestas de las cuales una sola es
correcta. Las preguntas correctas sumardn un punto y las incorrectas puntuardn negativamente un
porcentaje del valor de la pregunta nunca superior al 50%. Las preguntas en blanco computaran como
cero puntos. Se dispondra de al menos dos intentos por cada cuestionario, siendo al nota final del
mismo la calificacidn mds alta obtenida

Relativos al trabajo:

Grado de consecucién de los objetivos planteados.
Originalidad de la solucion propuesta.
Grado de autonomia en el desarrollo del trabajo.

Viabilidad de las soluciones aportadas.

Relativos a la memoria:

Organizacién de la memoria clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
Calidad de la redaccion de la memoria en términos de expresion escrita.
Completitud y actualidad del estado del arte aportado.

Anidlisis adecuado del problema a resolver.

Validez del analisis critico y de las conclusiones extraidas.

Relativos a la presentacién:
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e Organizacion de la presentacion clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
e (Calidad de la presentacién en términos de la expresién oral utilizada.

e (Calidad visual de la presentacion.

e Destreza en el uso de los recursos empleados en la presentacion.

Relativos al debate:

e Grado de aclaracion a las preguntas realizadas.
e Grado de precision en las respuestas a las preguntas realizadas.
e Dominio de la terminologia usada en las respuestas.

Relativo a las practicas

e Organizacion de la memoria clara y adecuada a la tematica de la memoria de practica asignada.

Calidad de la redaccion de la memoria en términos de expresion escrita.

Completitud y actualidad del estado del arte aportado.

Andlisis adecuado del problema a resolver.

Validez del analisis critico y de las conclusiones extraidas

Se considera que se ha superado la asignatura una vez alcanzado una calificacidn igual o mayor a cinco
puntos segun el sistema de calificacidn de la asignatura.

Sistema de calificacion

La calificacidn final de la asignatura se compone de los resultados obtenidos en los distintos aspectos de
sistema de evaluacion. El peso de cada uno de estos aspectos es el siguiente:

e Asistencia y participacién en clase 10%
e Cuestionarios 10%

e Trabajo de Curso 30%

e  Practicas 10%

e Examen de convocatoria 40%
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5.2.10 Sistemas y arquitecturas para transmision y conmutacién de datos

Carécter de la materia: Optativa
Créditos ECTS: 3
Duracién y ubicaciéon temporal: Semestral (2° semestre)

Requisitos previos: Ninguno

Sistemas de evaluacion

Teoria

e Elaboracion de informes: Los estudiantes deberan elaborar algunos informes sobre la
materia de la asignatura.

e Prueba objetiva: Los estudiantes resolveran una prueba objetiva, para verificar la
correcta comprension de la materia impartida.

Trabajos tutelados

e Los estudiantes deberan elaborar un trabajo tutelado de la asignatura, entregando una
memoria técnica descriptiva del trabajo realizado

e Posteriormente, los estudiantes deberan realizar una presentacion de sus trabajos en
el aula.

Criterios de evaluacién

Las dos partes de que consta la asignatura (teoria y practicas) se evalGan por separado. Para
poder superar la asignatura serd necesario obtener como minimo un cinco en cada una de
ellas. Una vez aprobadas ambas partes, para obtener la nota final de la asignatura se
ponderara con un 30% la teoria y un 70% las practicas

Sistema de calificacion

Para superar la asignatura los estudiantes deberan liberar la parte teérica y la parte practica de
la asignatura.

La evaluacion de la teoria se basara en dos partes:

e La realizacion de los informes sera obligatoria para superar la asignatura. Cada
estudiante deberd elaborar entre 2 y 5 informes de entre 4000 y 10000 palabras, como
medio para realizar una revision del estado del arte de la materia en cuestién.

e Los estudiantes deberan superar realizar una prueba obijetiva.

e La calificacién de teoria se compondra al 50% entre los informes realizados y la prueba
objetiva.

e Los trabajos tutelados son evaluados individualmente. El profesor publicara unas
propuestas de trabajos, asi como los criterios objetivos para superarlos y los criterios
detallados de valoracion.

Actividades formativas con contenido en ECTS y relacién con las competencias.
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Clases de teoria: En estas clases se revisara la base tecnolégica en la que se sustenta la

asignatura

Actividad del profesor: Este revisara la informacion relevante, como guia de la materia
gue el estudiante debe estudiar. También estudiard casos practicos basados en
aplicaciones y dispositivos comerciales. Hara simulacros de desarrollo de aplicaciones
para establecer los criterios de desarrollo de aplicaciones practicas. Ordenara y
clasificara la informacion relevante de los estudiantes para que estos puedan asimilarla
de forma mas eficiente. Para ello podra utilizar como medios la pizarra, presentaciones,
bldsquedas en internet, videos, articulos técnicos y hojas de caracteristicas. Organizara
el trabajo de los estudiantes, especificando los informes que estos deberan realizar y
realizard un seguimiento de sus progresos.

Actividad del estudiante: Este tomard notas acerca de los aspectos relevantes de lo
expuesto en clase, y de las fuentes de informacion que presente el profesor. Ademas
participara activamente en la clase, planteando dudas acerca de los conceptos
introducidos en el aula. Participara en los debates sobre los ejercicios de desarrollo
gue el profesor realice.

Trabajos tutelados:

Actividad del profesor: El profesor elaborard unas propuestas de trabajos para ser
realizadas en el curso, especificando claramente los criterios de valoracion de los
mismos, los hitos que debe superar el estudiante, y los plazos de entrega. Durante las
sesiones de practicas, el profesor asesorara y guiara al estudiante en el desarrollo de
los trabajos.

Actividad del estudiante: Lectura del guion y estudio de los objetivos, fundamento
tedrico y procedimiento experimental a seguir en el trabajo tutelado. Disefio, simulacion
y verificacion de los sistemas propuestos en el guion.

Tutorias:

Actividad del profesor: Resolucion de dudas, asesoramiento y correccion de las tareas
e informes realizados por los estudiantes.

Actividad del estudiante: Preparacién de la materia susceptible de ser tutelada (dudas y
trabajo de curso). Planteamiento de dudas y presentacién del trabajo de curso para su
aprobacion por parte del profesor.

Trabajo no presencial:

Actividad del profesor: Ninguna
Actividad del estudiante: Estudiar la materia presentada, resolver ejercicios ejemplo y
elaborar los informes sobre la base tecnolégica de la materia.

Seminario-Taller:

Actividad del profesor: Planteamiento de preguntas y evaluacion del estudiante.
Actividad del estudiante: Preparar el trabajo de curso. Exposicion del trabajo de curso y
responder a las preguntas del profesor y del resto de compafieros. Participar en las
exposiciones de los compaferos planteando preguntas y haciendo comentarios
oportunos.

El uso de estas metodologias persigue la adquisicion de las siguientes competencias
generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG7, CG8, CGY, CG11, CG12 y CG13. Ademas, las
competencias especificas que el estudiante deberd adquirir al final de la asignatura son las
siguientes:

CEL

Conocer las técnicas de transmision de datos de alta velocidad en banda base,
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CE2.
CEs3.
CEA4.
CES5.
CES6.
CE7.
CES.
CES9.
CE10.

CE11.

incluyendo los principales interfaces eléctricos/opticos.

Conocer los tipos de conmutacion de datos.

Conocer las arquitecturas de conmutacién de datos.

Conocer los principios de sincronizacion en sistemas de comunicacion de datos.
Conocer los principales sistemas de conmutacion comerciales.

Estimar los parametros de las diferentes arquitecturas de conmutacion.

Disefar y dimensionar arquitecturas de conmutacion de datos

Construir modelos de simulacién de arquitecturas de conmutacion

Disefiar elementos de interconexion de alta velocidad.

Desarrollar capacidad para investigar en el campo del desarrollo de sistemas de
conmutacion

Desarrollar capacidad para investigar en el campo de los sistemas Network on Chip
(NoC)

Contenidos de la materia

Tema 1. Interfaces de alta velocidad.

Introduccién a transmision de datos de alta velocidad
Integridad de la sefial

Interfaces eléctricos de alta velocidad

Interface oOpticos de alta velocidad.

Arquitecturas de enlaces serie de alta velocidad

Tema 2. Sistemas de transmision de datos de alta velocidad.

Antecedentes: PDH
Jerarquia digital sincrona
ATM

Frame relay

Tema 3. Principios de conmutacion de datos.

Conmutacion espacial.

Conmutacion légica.

Conmutacion temporal.
Caracterizacion de los conmutadores.
Soporte de clases de servicios.
Aplicaciones.

Tema 4. Arquitecturas para conmutacion

Introduccién, arquitecturas clasicas..
Sistemas basados en crosspoints.
Conmutacion sin memoria
Conmutacién con memoria
Arquitecturas para conmutacion légica.
Otros.

Tema 5. Conmutadores comerciales:

Conmutadores de capa 1.
Conmutadores de capa 2.
Conmutadores de capa 3.
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e Conmutadores de capa 3+.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

Informacion general sobre la materia

Denominacion de la materia: Sistemas y Arquitecturas para Transmisiéon vy
Conmutacién de Datos

Numero de créditos ECTS: 3
Duracion: o0 Anual
m Semestral
Ubicacién temporal: O Primer semestre

m Segundo semestre

Caracter: o Obligatorio
m Optativo
Moédulo en el que se integra 0 Médulo Metodolégico

0 Médulo Fundamental
m Médulo de Especializacién

0O Trabajo de Fin de Mdaster

Requisitos previos

Ninguno

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje

y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiantes

, Horas Horas de e
Competencias Metodologia . ; Horas Créditos
. X presenciales trabajo del
relacionadas Aplicada s totales ECTS
del profesor  estudiante
Recibir y
comprender

conocimientos

CG1, CG5, CGY,

CG11:CG13, Leccion
Plantear y CEL, CE2, CE3, magistral/seminarios 30 73 373 L5
resolver CE4, CES, CES, B
problemas CE7. CES
Participar

activamente en
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debates

Analizar el
estado del arte
de una
determinada
disciplina

Realizar un CG2, CG3, CGS5,

trabajo de CG7, CG8:CG13,

manera CE1, CES5, CES6, Trabajos tutelados 4 21 25 1
individual o en CE7, CES, CE9,

grupo CE10, CE11

Analizar
resultados

Realizar una
memoria

Realizar una
presentacion Presentacion de

CG4, CG7 ] 1,5 11 12,5 0,5
oral trabajos

Defender los
resultados
presentados

1 crédito ECTS = 25 horas

Sistema de evaluacidn de la adquisicidon de las competencias y sistema de calificaciones

Sistemas de evaluacion

Teoria

e Elaboracion de informes: Los estudiantes deberan elaborar algunos informes sobre la
materia de la asignatura.

e Prueba objetiva: Los estudiantes resolveran una prueba objetiva, para verificar la
correcta comprension de la materia impartida.

e Trabajo tutelado

e Los estudiantes deberan elaborar un trabajo tutelado de la asignatura, entregando una
memoria técnica descriptiva del trabajo realizado

e Posteriormente, los estudiantes deberdn realizar una presentacion de sus trabajos en
el aula.
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Criterios de evaluacion

Las dos partes de que consta la asignatura (teoria y trabajo tutelado) se evaldan por separado.
Para poder superar la asignatura serd necesario obtener como minimo un cinco en cada una
de ellas. Una vez aprobadas ambas partes, para obtener la nota final de la asignatura se
ponderard con un 30% la teoria y un 70% el trabajo tutelado

Sistema de calificacion

Para superar la asignatura los estudiantes deberan liberar la parte tedrica y la parte practica de
la asignatura.

La evaluacion de la teoria se basara en dos partes:

e La realizacion de los informes sera obligatoria para superar la asignatura. Cada
estudiante debera elaborar entre 2 y 5 informes de entre 4000 y 10000 palabras, como
medio para realizar una revision del estado del arte de la materia en cuestion.

e Los estudiantes deberdn superar realizar una prueba objetiva.

e La calificacién de teoria se compondra al 50% entre los informes realizados y la prueba
objetiva.

e Los trabajos tutelados son evaluados individualmente. El profesor publicard unas
propuestas de trabajos, asi como los criterios objetivos para superarlos y los criterios
detallados de valoracion.

Criterios generales de valoracion de los trabajos tutelados

Relativos al trabajo:

e Grado de consecucién de los objetivos planteados.
e Originalidad de la solucidon propuesta.

e Grado de autonomia en el desarrollo del trabajo.

e Viabilidad de las soluciones aportadas.

Relativos a la memoria:

e Organizacion de la memoria clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
e (Calidad de la redaccién de la memoria en términos de expresidn escrita.

e Completitud y actualidad del estado del arte aportado.

e Analisis adecuado del problema a resolver.

e Validez del analisis critico y de las conclusiones extraidas.

Relativos a la presentacion:

e Organizacion de la presentacion clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.

e (Calidad de la presentacion en términos de la expresion oral utilizada.
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Calidad visual de la presentacion.

Destreza en el uso de los recursos empleados en la presentacion.

Relativos al debate:

Grado de aclaracién a las preguntas realizadas.
Grado de precisidn en las respuestas a las preguntas realizadas.

Dominio de la terminologia usada en las respuestas.

5.2.11 Redes de sensores y sistemas de informacién geografica

Caracter de la materia: Optativa
Créditos ECTS: 3
Duracion y ubicacion temporal:  Semestral (2° semestre)

Requisitos previos: Ninguno

Sistemas de evaluacion

La evaluacién se basa en la realizacion, redaccion, presentacion y discusién de un trabajo
sobre un tema relacionado con cualquiera de los aspectos de la investigacion tratados en la
asignatura. El trabajo tutelado podra tener un enfoque tedrico o un enfoque practico,
dependiendo de los intereses del estudiante y de la naturaleza del trabajo. En funcién de la
complejidad del trabajo se decidird si éste se realiza y se presenta de forma individual o en
grupos. Para la superacién de la asignatura serd necesario:

e Realizar el trabajo tutelado indicado por el profesor.

e Entregar al profesor una memoria escrita que contenga, al menos, los siguientes
apartados: introduccion, estado del arte, analisis del problema, soluciones planteadas y
conclusiones obtenidas.

e Realizar una presentacion dirigida al profesor y al resto de estudiantes de la asignatura
en la cual se resuman los aspectos mas relevantes contenidos en la memoria.

e Responder a las preguntas que surjan a modo de debate a partir de la presentacion
realizada por parte del profesor y de los estudiantes.

Criterios de evaluacion

A la hora de realizar la evaluacién, se tendran en cuenta los criterios que se describen a
continuacion relativos al trabajo, a la memoria, a la presentacién y al debate.

Relativos al trabajo:

Grado de consecucién de los objetivos planteados.
Originalidad de la solucién propuesta.

Grado de autonomia en el desarrollo del trabajo.
Viabilidad de las soluciones aportadas.
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Relativos a la memoria:

Organizacion de la memoria clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
Calidad de la redaccion de la memoria en términos de expresion escrita.
Completitud y actualidad del estado del arte aportado.

Analisis adecuado del problema a resolver.

Validez del andlisis critico y de las conclusiones extraidas.

Relativos a la presentacion:

Organizacion de la presentacion clara y adecuada a la teméatica del trabajo tutelado.
Calidad de la presentacion en términos de la expresion oral utilizada.

Calidad visual de la presentacion.

Destreza en el uso de los recursos empleados en la presentacion.

Relativos al debate:

e Grado de aclaracion a las preguntas realizadas.
e Grado de precision en las respuestas a las preguntas realizadas.
e Dominio de la terminologia usada en las respuestas.

Sistema de calificaciéon

Se requiere haber asistido a, al menos, dos tercios de las clases presenciales para poder optar
a la evaluacion. La calificacion final de la asignatura se obtendra de la siguiente forma:

e Se asignara una nota entre 0 y 4 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos al
trabajo, indicados en el apartado anterior.

e Se asignara una nota entre 0 y 3 de acuerdo a los criterios de evaluacién, relativos a la
memoria, indicados en el apartado anterior.

e Se asignara una nota entre 0 y 2 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos a la
presentacion, indicados en el apartado anterior.

e Se asignara una nota entre 0 y 1 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos al
debate, indicados en el apartado anterior.

La nota obtenida sera la suma de las cuatro contribuciones anteriores, considerando que la
materia esta superada cuando la nota es mayor o igual a 5.

Actividades formativas con contenido en ECTS y relacién con las competencias.

Clases de teoria: En estas clases se revisara la base tecnolégica en la que se sustenta la
asignatura

e Actividad del profesor: Este repasara los estandares y sistemas de redes de sensores,
asi como los sistemas de informacién geografica. También estudiarda casos practicos
basados en aplicaciones y dispositivos comerciales. Hara simulacros de desarrollo de
aplicaciones para establecer los criterios de desarrollo de aplicaciones practicas.
Ordenara y clasificara la informacion relevante de los estudiantes para que estos
puedan asimilarla de forma mas eficiente. Para ello podra utilizar como medios la
pizarra, presentaciones, bisquedas en internet, videos, articulos técnicos y hojas de
caracteristicas. Organizara el trabajo de los estudiantes, especificando los informes
gue estos deberan realizar y realizara un seguimiento de sus progresos.
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e Actividad del estudiante: Este tomara notas acerca de los aspectos relevantes de lo
expuesto en clase, y de las fuentes de informacion que presente el profesor. Ademas
participard activamente en la clase, planteando dudas acerca de los conceptos
introducidos en el aula. Participara en los debates sobre los ejercicios de desarrollo
que el profesor realice.

Practicas de laboratorio:

e Actividad del profesor: Este servird de guia para realizar el proyecto de curso. Para
ello presentard una lista de proyectos a los estudiantes, pactara con ellos los
objetivos que se deben alcanzar, y establecera los criterios objetivos de evaluacion.
Asesorara a los estudiantes en el transcurso del desarrollo del proyecto frente a
aquellas cuestiones que surjan. Revisara el cumplimiento de los hitos de cada
proyecto y mantendra informados a los estudiantes acerca de la evaluacién de sus
proyectos.

e Actividad del estudiante: Este escogera el proyecto de curso y realizara el trabajo de
curso siguiendo los hitos establecidos, y elaborando las memorias pertinentes.

Tutorias:

e Actividad del profesor: Resolucion de dudas, asesoramiento y correccion de las
tareas realizadas por los estudiantes. Dar el visto bueno sobre el trabajo de curso
planteado por el estudiante.

e Actividad del estudiante: Preparacion de la materia susceptible de ser tutelada (dudas
y trabajo de curso). Planteamiento de dudas y presentacién del trabajo de curso para
su aprobacion por parte del profesor.

Trabajo no presencial:

e Actividad del profesor: Ninguna
e Actividad del estudiante: Estudiar la materia presentada, resolver ejercicios ejemplo y
elaborar los informes sobre la base tecnolégica de la materia.

Seminario-Taller:

e Actividad del profesor: Planteamiento de preguntas y evaluacion del estudiante.

e Actividad del estudiante: Preparar el trabajo de curso. Exposicion del trabajo de curso
y responder a las preguntas del profesor y del resto de compafieros. Participar en las
exposiciones de los compafieros planteando preguntas y haciendo comentarios
oportunos.

La distribucién en créditos ECTS por cada una de las metodologias se muestra en la ficha
adjunta de la asignatura.

El uso de estas metodologias persigue la adquisicion de las siguientes competencias
generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG8, CG11, CG12 y CG13. Ademas, las
competencias especificas que el estudiante debera adquirir al final de la asignatura son las
siguientes:

CE1l. Conocer la base tecnoldgica que permite el desarrollo de redes de sensores y sistemas
de informacién geografica.

CE2. Conocer los estandares de redes de sensores y redes de area personal: ZigBee, Z-
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CES3.
CEA4.
CES5.
CE®6.

CE7.
CES.
CE9.
CE1o0.
CE11.
CE12.

Wave, 6LoWPAN, Bluetooth Low Energy, otros.

Conocer las estructuras de redes de sensores.

Conocer los principios de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y neogeografia
Conocer los sistemas de geolocalizacion: GPS, Galileo, otros.

Conocer los organismos relevantes en el ambito internacional que establecen los
estandares relevantes en el ambito de redes de sensores.

Desarrollar aplicaciones sobre redes de sensores
Planificar, dimensionar y desplegar redes de sensores
Desarrollar aplicaciones WPAN

Integrar redes de sensores y WPAN en redes extensas.
Desarrollar aplicaciones sobre SIG

Desarrollar aplicaciones de telecontrol y telemetria georreferenciadas

Contenidos de la materia

Tema 1. Redes de sensores inalambricos:

a.

Introduccion.
i. Perspectiva historica
i. Campos de aplicaciones
1. Aplicaciones industriales
2. Domotica
3. Redes personales

4. eCity

b. Estandares en redes de sensores:

C.

i. Introduccion, arquitectura
i. ElIIEEE 802.15.4
iii. Estdndares basados en IEEE 802.15.4
1. ZigBee
2. 6LoWPAN
3. Otras estrategias.
iv. Z-Wave
v. Wipro y Bluetooth Low Energy
vi. RFID
vii. Tecnologias emergentes.

Dispositivos comerciales para redes de sensores.

d. Aplicaciones.

Tema 2. Sistemas de georreferencia:

a.

Introduccion. Principios de geolocalizacion.
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Principios de geografia fisica

Principios de radiolocalizacién

Sistemas basados en GSM/comunicaciones moviles
El sistema GPS.

El sistema GALILEO.

-~ o o o

Otros sistemas de georreferencia.

s @

Dispositivos comerciales para geolocalizacion.

Aplicaciones.

Tema 3. Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG).

a. Introduccion a la neogeografia.
b. Sistemas de informacion geografica y geosemantica

Sistemas Web

o

d. Desarrollo de aplicaciones
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

Informacion general sobre la materia

Denominacion de la materia: Redes de Sensores y Sistemas de Informacion
Geografica

Numero de créditos ECTS: 3
Duracién: o Anual
m Semestral
Ubicacion temporal: O Primer semestre

m Segundo semestre

Caracter: 0 Obligatorio
m Optativo
Maddulo en el que se integra 0 Mddulo Metodolégico

0 Mddulo Fundamental
m Mddulo de Especializacién

0 Trabajo de Fin de Master

Requisitos previos

Ninguno

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje

y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiantes

) Horas Horas de o
Competencias Metodologia . . Horas Créditos
presenciales  trabajo del
totales ECTS

del profesor  estudiante

relacionadas Aplicada

Recibir y CG1, CG3,

comprender CG11:CG13,

conocimientos CE1, CE2, CE3, L,
CE4, CES, CES, magist:;xfm”inarios 30 7,5 37,5 1,5
CE7, CES, CE9,

Plantear y CE10, CE11,

resolver CE12
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problemas

Participar
activamente en
debates

Analizar el
estado del arte
de una
determinada
disciplina

Realizar un CG2, CG3, CGS5,

trabajo de CG8, CG11, CE3,

manera CEA4, CE5, CE7, Trabajos tutelados 4 21 25 1
individual o en CES, CE9, CE10,

grupo CE11, CE12

Analizar
resultados

Realizar una
memoria

Realizar una

presentacion Presentacion de

CG4, CG6, CG8 ] 1,5 11 12,5 0,5
oral trabajos

Defender los
resultados
presentados

1 crédito ECTS = 25 horas

Sistema de evaluacidn de la adquisicidon de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se basa en la realizacidn, redaccién, presentacion y discusién de un trabajo sobre
un tema relacionado con cualquiera de los aspectos de la investigacidon tratados en la
asignatura. El trabajo tutelado podra tener un enfoque tedrico o un enfoque practico,
dependiendo de los intereses del estudiante y de la naturaleza del trabajo. En funcién de la
complejidad del trabajo se decidird si éste se realiza y se presenta de forma individual o en
grupos. Para la superacidn de la asignatura sera necesario:

e Realizar el trabajo tutelado indicado por el profesor.

e Entregar al profesor una memoria escrita que contenga, al menos, los siguientes
apartados: introduccidn, estado del arte, analisis del problema, soluciones planteadas
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y conclusiones obtenidas.

e Realizar una presentacion dirigida al profesor y al resto de estudiantes de la asignatura
en la cual se resuman los aspectos mas relevantes contenidos en la memoria.

e Responder a las preguntas que surjan a modo de debate a partir de la presentacidn
realizada por parte del profesor y de los estudiantes.

Criterios de evaluacion

A la hora de realizar la evaluacién, se tendran en cuenta los criterios que se describen a
continuacion relativos al trabajo, a la memoria, a la presentaciéon y al debate.

Relativos al trabajo:

e Grado de consecucién de los objetivos planteados.
e Originalidad de la solucidon propuesta.

e Grado de autonomia en el desarrollo del trabajo.

e Viabilidad de las soluciones aportadas.

Relativos a la memoria:

e Organizacion de la memoria clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
e (Calidad de la redaccion de la memoria en términos de expresidn escrita.

e Completitud y actualidad del estado del arte aportado.

e Analisis adecuado del problema a resolver.

e Validez del andlisis critico y de las conclusiones extraidas.

Relativos a la presentacion:

e Organizacion de la presentacion clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
e (Calidad de la presentacion en términos de la expresion oral utilizada.

e (Calidad visual de la presentacion.

e Destreza en el uso de los recursos empleados en la presentacion.

Relativos al debate:

e Grado de aclaracién a las preguntas realizadas.
e Grado de precisidn en las respuestas a las preguntas realizadas.
e Dominio de la terminologia usada en las respuestas.

Sistema de calificacion

Se requiere haber asistido a, al menos, dos tercios de las clases presenciales para poder optar
a la evaluacion. La calificacion final de la asignatura se obtendra de la siguiente forma:

e Se asignard una nota entre 0 y 4 de acuerdo a los criterios de evaluacién, relativos al
trabajo, indicados en el apartado anterior.
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e Se asignara una nota entre 0 y 3 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos a la
memoria, indicados en el apartado anterior.

e Se asignara una nota entre 0 y 2 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos a la
presentacién, indicados en el apartado anterior.

e Se asignara una nota entre 0 y 1 de acuerdo a los criterios de evaluacion, relativos al
debate, indicados en el apartado anterior.

La nota obtenida sera la suma de las cuatro contribuciones anteriores, considerando que la
materia esta superada cuando la nota es mayor o igual a 5.

5.2.12 Seguridad y privacidad en redes de telecomunicacion

Caracter de la materia: Optativa
Créditos ECTS: 3
Duracion y ubicacion temporal:  Semestral (2° semestre)

Requisitos previos: Ninguno

Sistemas de evaluacion
Teoria: La evaluacion de la teoria se hara en base a tres mecanismos:

e Asistencia a clase
e Participacion de los estudiantes en clase
e Examen de teoria.

Précticas: La parte de practicas se evaluara de forma continua a lo largo del cuatrimestre. Tras
la finalizacion de cada practica se debera entregar una memoria en el plazo de una semana
después de la finalizacién de la misma. El profesor examinara tanto las memorias como los
desarrollos realizados, poniendo una nota al final de cada practica al trabajo realizado.

Criterios de evaluacién

Las dos partes de que consta la asignatura (teoria y practicas) se evallan por separado. Para
poder superar la asignatura sera necesario obtener como minimo un cinco en cada una de
ellas. Una vez aprobadas ambas partes, para obtener la nota final de la asignatura se
ponderara con un 60% la teoria y un 40% las practicas (aquellos estudiantes que tengan una
de las partes pendientes obtendran un méaximo de 4’5 en la nota final de la asignatura).

Sistema de calificacion
Teoria:

e Asistencia a clase: La asistencia a clase se valorara hasta un 20% de la nota de
teoria.

e Participacion en clase: La participacion en clase de los estudiantes supondra un 20%
de la nota de teoria.

e Examen de teoria: El examen tedrico tiene una valoraciéon de un 60% de la nota de
teoria.
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Practicas: La nota de la parte practica sera la media de las notas de todas las practicas.

Actividades formativas con contenido en ECTS y relacién con las competencias.
Teoria

Actividad del profesor: Clase expositiva en la que se explican los fundamentos tedricos y
metodolégicos mediante el uso de presentaciones con proyector y pizarra. Este tipo de
explicaciones se simultaneard con la realizacion de casos practicos en clase en los que se
comienza con una primera parte expositiva en la que se plantea el problema, una segunda
parte de resolucién y una parte final de analisis del resultado y generalizacién a otros tipos de
casos.

Actividad del estudiante: Toma de apuntes, participar activamente en clase con el
planteamiento de dudas. Participacion activa en la resolucion de los problemas y en el analisis
de los resultados. Preparacion de apuntes, estudio de la materia y realizacion de cuestionarios.
Realizacion de otros problemas planteados por el profesor.

Practicas de laboratorio

e Actividad del profesor: Suministrar y explicar el guién de practicas a desarrollar en el
laboratorio. Supervisar el trabajo de los estudiantes en el laboratorio.

e Actividad del estudiante: Lectura del guién y estudio de los objetivos, fundamento
tedrico y procedimiento experimental a seguir en la practica. Desarrollo de la practica
y comprobacion de los resultados obtenidos. Realizacion de la memoria razonada de
la practica y presentacion de la misma ante el profesor de la asignatura.

Tutorias

e Actividad del profesor: Resolucién de dudas, asesoramiento y correccion de las
tareas realizadas por los estudiantes. Dar el visto bueno sobre el trabajo de curso
planteado por el estudiante.

e Actividad del estudiante: Preparacion de la materia susceptible de ser tutorizada
(dudas y trabajo de curso). Planteamiento de dudas y presentacion del trabajo de
curso para su aprobacion por parte del profesor.

Seminario-Taller:

e Actividad del profesor: Planteamiento de preguntas y evaluacion del estudiante.

e Actividad del estudiante: Preparar el trabajo de curso. Exposicion del trabajo de curso
y responder a las preguntas del profesor y del resto de compafieros. Participar en las
exposiciones de los compaferos planteando preguntas y haciendo comentarios
oportunos.

El uso de estas metodologias persigue la adquisicion de las siguientes competencias
generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12 y CG13.
Ademas, las competencias especificas que el estudiante debera adquirir al final de la
asignatura son las siguientes:

CE1. Conocer los conceptos basicos de criptografia para su aplicacién en el entorno de las
Telecomunicaciones.
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CE2. Capacidad de aplicar los protocolos de seguridad en funcién de las necesidades
especificas de cada sistema basado en comunicaciones en red.

CE3. Conocer y saber aplicar las infraestructuras de clave publica (PKI).

CE4. Conocer la legislacion y normativa vigente relacionada con la seguridad y en particular
todo lo relacionado con la firma electronica.

CE5. Conocer las debilidades de los protocolos y sistemas actuales asi como las medidas
necesarias para protegerlos frente a estos ataques.

CE6. Disefiar mecanismos de autenticacion de usuarios usando tokens criptograficos.

CE7. Disefar esquemas de seguridad adaptados a las necesidades concretas de un sistema
dado.

CE8. Implementar sistemas de cifrado usando librerias estandar.

En lo que respecta a las lecciones magistrales, se llevardn a cabo las siguientes actividades
formativas: recibir y comprender conocimientos; plantear y resolver problemas; y participar
activamente en debates. De los 3 créditos ECTS de la materia, se destinaran 1,5 créditos
ECTS a lecciones magistrales e imparticion de seminarios, con un total de 30 horas
presenciales del profesor y 7,5 horas de trabajo del estudiante.

En lo que respecta a la realizacién de trabajos tutelados, se llevaran a cabo las siguientes
actividades formativas: analizar el estado del arte de una determinada disciplina; realizar un
trabajo de manera individual o en grupo; analizar resultados. De los 3 créditos ECTS de la
materia, se destinara 1 créditos ECTS a la realizacién de trabajos tutelados, con un total de 4
horas presenciales del profesor y 21 horas de trabajo del estudiante.

En lo que respecta a la presentacién de trabajos tutelados, se llevaran a cabo las siguientes
actividades formativas: realizar una memoria; realizar una presentacion oral; y defender los
resultados presentados. De los 3 créditos ECTS de la materia, se destinaran 0,5 créditos ECTS
a la presentacion de los trabajos, con un total de 1,5 horas presenciales del profesor y 11 horas
de trabajo del estudiante.

Contenidos de la materia

La seguridad en redes es un aspecto ampliamente demandado por el mercado que requiere
profesionales preparados para aplicar adecuadamente los esquemas y protocolos de seguridad
de forma adecuada tanto en las empresas como en las Administraciones publicas. Por un lado,
todas las empresas estan obligadas a cumplir, como minimo, la Ley Organica de Proteccion de
Datos, lo cual requiere de expertos que conozcan tanto los problemas y debilidades que
pueden encontrarse en los sistemas actuales como sus posibles soluciones. Por otro lado, la
nueva normativa de Administracion Electrénica en las AAPPs obliga a estas a ofertar los
servicios que se prestan al ciudadano a través de las redes publicas, haciendo necesario, entre
otras cosas, la implementacién de mecanismos de autenticacion remota que permitan a los
ciudadanos el acceso a su informacion, sellado de tiempo y notificacién telematica segura.
Todos estos servicios precisan del uso de las infraestructuras de clave publica asi como el uso
de token de seguridad como el DNI electrénico.

El temario de la asignatura es el siguiente:

Tema 1. Conceptos basicos de criptografia

Papel de la criptografia en la historia
Cifrado simétrico

Cifrado asimétrico

Huella digital
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Privacidad y confidencialidad
Firma electronica

Sobre digital

Infraestructura de clave publica
Certificados X-509

Estandar PKCS

Tema 2. Token para seguridad

e OTPs
e Calculadoras de desafio/respuesta
e Smartcards

(Para cada uno de estos tipos se vera: Arquitectura hardware, conexionado, ventajas y
debilidades, contextos en los que es deseable frente a otras soluciones)

Tema 3. Seguridad en las comunicaciones en red

e Proteccion frente a ataques en redes TCP/IP
o IPV6
e SSL

Tema 4. Legislacion vigente sobre seguridad y firma electronica

e Firma electrénica
e DNI electrénico
LOPD

Practicas:

e Aplicacion de técnicas de criptoanalisis contra sistemas de cifrado basicos

e Andlisis de seguridad de un sistema y configuracién para protegerlo frente a ataques
externos (hacking)

e Desarrollo en Java de una aplicacion de criptografia que cifre un texto, lo firme
usando certificados PKCS y genere un sobre digital, y por otro lado permita realizar
la labor inversa, permitiendo detectar si se han alterado los datos originales.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

Informacion general sobre la materia

Denominacién de la materia: Seguridad y privacidad en Redes de
Telecomunicacion

Numero de créditos ECTS: 3
Duracién: o Anual
m Semestral
Ubicacién temporal: O Primer semestre

m Segundo semestre

Caracter: O Obligatorio
m Optativo
Méddulo en el que se integra 0 Médulo Metodoldgico

0 Médulo Fundamental
m Médulo de Especializacién

O Trabajo de Fin de Mdaster

Requisitos previos

Ninguno.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su
relacion con las competencias que debe adquirir el estudiantes

) Horas Horas de o
Competencias Metodologia . ) Horas  Créditos
presenciales  trabajo del
totales ECTS

del profesor  estudiante

relacionadas Aplicada

Recibir y
comprender

.. CG1, CG3, CG5,
conocimientos

CG9:CG13, CE1,

CE2, CE3, CE4, Leccion

. L 30 7,5 37,5 1,5
magistral/seminarios

Plant CES5, CES6, CE7,
anteary CES

resolver

problemas
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Participar
activamente en
debates
Analizar el
estado del arte
de una
determinada
disciplina

CG1, CG2, CG3,
Realizar un CGS, CG6, CGS,
trabajo de
manera €G9:CG13, CE1, Trabajos tutelados 4 21 25 1
individual o en CE2, CE3, CE4,
grupo CES5, CE6, CE7,

CE8

Analizar
resultados
Realizar una
memoria
Realizar una CG1, €G3, CG4,
presentacion €G8, CGI:CG13, Presentacion de
oral CE1, CE2, CE3, trabajos 1,5 11 12,5 0,5

CE4, CE5, CES6,

CE7, CE8

Defender los
resultados
presentados

1 crédito ECTS = 25 horas

Sistema de evaluacidn de la adquisicidn de las competencias y sistema de calificaciones

La evaluacion se basa en la realizacidn, redaccién, presentacion y discusién de un trabajo sobre
un tema relacionado con cualquiera de los aspectos de la investigacidon tratados en la
asignatura. El trabajo tutelado podra tener un enfoque tedrico o un enfoque practico,
dependiendo de los intereses del estudiante y de la naturaleza del trabajo. En funcién de la
complejidad del trabajo se decidira si éste se realiza y se presenta de forma individual o en
grupos. Para la superacién de la asignatura sera necesario:

e Realizar el trabajo tutelado indicado por el profesor.

e Entregar al profesor una memoria escrita que contenga, al menos, los siguientes
apartados: introduccidn, estado del arte, analisis del problema, soluciones planteadas
y conclusiones obtenidas.
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e Realizar una presentacion dirigida al profesor y al resto de estudiantes de la asignatura
en la cual se resuman los aspectos mas relevantes contenidos en la memoria.

e Responder a las preguntas que surjan a modo de debate a partir de la presentacidn
realizada por parte del profesor y de los estudiantes.

Criterios de evaluacion

A la hora de realizar la evaluacién, se tendran en cuenta los criterios que se describen a
continuacion relativos al trabajo, a la memoria, a la presentacién y al debate.

Relativos al trabajo:

e Grado de consecucion de los objetivos planteados.
e Originalidad de la solucién propuesta.

e Grado de autonomia en el desarrollo del trabajo.

¢ Viabilidad de las soluciones aportadas.

Relativos a la memoria:

e Organizacién de la memoria clara y adecuada a la tematica del trabajo tutelado.
e Calidad de la redaccién de la memoria en términos de expresidn escrita.

e Completitud y actualidad del estado del arte aportado.

e Andlisis adecuado del problema a resolver.

e Validez del anlisis critico y de las conclusiones extraidas.

Relativos a la presentacion:

e Organizacion de la presentacién clara y adecuada a la temdtica del trabajo tutelado.
e Calidad de la presentacién en términos de la expresién oral utilizada.

e Calidad visual de la presentacién.

e Destreza en el uso de los recursos empleados en la presentacion.

Relativos al debate:

e Grado de aclaracion a las preguntas realizadas.
e Grado de precision en las respuestas a las preguntas realizadas.

e Dominio de la terminologia usada en las respuestas.

Sistema de calificacion

Se requiere haber asistido a, al menos, dos tercios de las clases presenciales para poder optar
a la evaluacion. La calificacion final de la asignatura se obtendra de la siguiente forma:

e Se asignard una nota entre 0 y 4 de acuerdo a los criterios de evaluacién, relativos al
trabajo, indicados en el apartado anterior.

e Se asignard una nota entre 0 y 3 de acuerdo a los criterios de evaluacidn, relativos a la
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memoria, indicados en el apartado anterior.

e Se asignard una nota entre O y 2 de acuerdo a los criterios de evaluacién, relativos a la
presentacion, indicados en el apartado anterior.

e Se asignard una nota entre 0 y 1 de acuerdo a los criterios de evaluacidn, relativos al
debate, indicados en el apartado anterior.

La nota obtenida sera la suma de las cuatro contribuciones anteriores, considerando que la
materia esta superada cuando la nota es mayor o igual a 5.

5.2.13 Bases de datos y mineria de datos

Caréacter de la materia: Optativa
Créditos ECTS: 3
Duracion y ubicacion temporal:  Semestral (2° semestre)

Requisitos previos: Ninguno

Sistemas de evaluacion

La evaluacion para los conceptos presentados en las clases tedricas se realizara mediante la
elaboracidn y presentacion de un trabajo.

La evaluacion de las préacticas se realizara de forma continua a lo largo del semestre. El
estudiante presentara una memoria por cada practica y realizara una presentacion oral con los
resultados y conclusiones.

Criterios de evaluacion

El estudiante aprobara la asignatura cuando supere la parte teérica y practica. Para el
aprobado en teoria el estudiante debe realizar y defender un trabajo. En la evaluacién de las
practicas se valorara el trabajo realizado, la memoria presentada, y la presentacion y defensa
que el estudiante realice ante el profesor y el resto de sus compafieros. El estudiante obtendra
el aprobado tanto en teoria como en practicas cuando obtenga como minimo un cinco.

La nota final se obtiene a partir del 60% de la teoria y un 40% para las practicas, siempre y
cuando el estudiante haya aprobado cada una de las partes.

Sistema de calificacion

En la calificacion del trabajo realizado por el estudiante se considerardn los siguientes
aspectos:

e Calidad del trabajo. En este apartado se valorara la solucion alcanzada por el
estudiante, su originalidad, y el grado de autonomia con el que ha alcanzado la
solucién. En este punto se valorard especialmente la interpretacién de los resultados
obtenidos en la solucién alcanzada.

e Memoria. Se valorard la estructura de la memoria, su claridad y coherencia, las
conclusiones alcanzadas y el estado del arte. Asimismo se consideraran especialmente
las aportaciones que realice el estudiante a partir de la interpretacion de los resultados.
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Presentacion. En esta parte del trabajo se considerara la estructura y claridad de la
presentacion, la destreza en el uso de los recursos audiovisuales y la defensa que el
estudiante realice de su trabajo ante el profesor y sus compafieros.

Actividades formativas con contenido en ECTS y relacién con las competencias.

Actividades presenciales (1,2 ECTS):

Clases expositiva-participativa con apoyo de material audiovisual. En estas clases se
presentaran los conceptos basicos de la asignatura. Las clases comenzaran con una
breve introduccion de los contenidos que se pretenden transmitir en la clase, asi como
con un recopilatorio de los conceptos vistos en clases anteriores y que sirven de enlace
a los que se pretenden desarrollar. El desarrollo de la clase se llevara a cabo con
medios audiovisuales, textos, transparencias... que permitan un adecuado nivel de
motivacion e interés en los estudiantes. En cualquier instante los estudiantes podran
intervenir realizando preguntas en las clases para hacer éstas mas dinamicas y
facilitar el aprendizaje. Es importante intentar terminar la exposicion con las
conclusiones mas relevantes del tema tratado.

Préacticas. En las préacticas el profesor explicara el enunciado de los apartados que
debe ir elaborando el estudiante para consolidar los conceptos aprendidos en las
clases de teoria. El estudiante asistira al laboratorio para resolver las practicas y
finalmente elaborara una memoria en la que reflejar4 el trabajo realizado y los
resultados alcanzados. Una vez entregada la memoria el estudiante realizard una
defensa de su trabajo ante el profesor y el resto de sus compafieros.

Presentacion oral de los trabajos. Los estudiantes defenderan sus trabajos ante el
profesor y sus comparieros

Actividades no presenciales (1,8 ECTS):

Trabajos de curso. Los estudiantes desarrollaradn algin trabajo sobre algin tema
expuesto o incluso podrian llevar a cabo la presentaciéon de alguno de los tépicos de la
ultima unidad didéactica.

El uso de estas metodologias persigue la adquisicibn de las siguientes competencias
generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12 y CG13.
Ademas, las competencias especificas que el estudiante debera adquirir al final de la
asignatura son las siguientes:

CE1l.

CE2.

CEs.
CEA4.

CES.
CE®6.

Conocer y valorar la importancia de todas las etapas del proceso completo de mineria
de datos

Aprender a diferenciar los distintos tipos de algoritmos de mineria de datos y su
aplicacion en la resolucion de problemas reales

Conocer los distintos ambitos de aplicacion de los métodos de mineria de datos

Desarrollar la madurez necesaria para comprender las particularidades de la mineria de
datos para aplicarla en diferentes campos

Capacidad para llevar a cabo un trabajo en mineria de datos

Manejar plataformas software de mineria de datos

Contenidos de la materia

Tema 1. Introduccién a la mineria de datos
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Tema 2. Proceso de extraccion de conocimiento

e 2.1 Conceptos, instancias y atributos
e 2.2 Representacion del conocimiento

Tema 3. Técnicas de mineria de datos
Tema 4. Técnicas de evaluacion
Tema 5. Métodos de construccién de multiclasificadores

Tema 6. Mineria de datos y extracciéon de conocimiento en bases de datos
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Informacidn general sobre la materia

Denominacion de la materia: Bases de datos y mineria de datos
Numero de créditos ECTS: 3
Duracion: 0 Anual
m Semestral
Ubicacién temporal: O Primer semestre

m Segundo semestre

Caracter: o Obligatorio
m Optativo
Modulo en el que se integra 0 Médulo Metodoldgico

o Médulo Fundamental
m Modulo de Especializacion

O Trabajo de Fin de Master

Requisitos previos

Ninguno

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje

y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiantes

, H H d AT
Competencias Metodologia ora.s ora.s < Horas  Créditos
) X presenciales trabajo del
relacionadas Aplicada . totales ECTS
del profesor  estudiante
Recibir y
comprender

conocimientos

CG1, CG3, CG5, L.
Leccion

Planteary CG9:CG13, CE2, . - 30 75 375 15
resolver CE3. CES magistral/seminarios

problemas

Participar
activamente en
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debates
Analizar el
estado del arte
de una
determinada
disciplina
Realizar un CGl, CG2, €G3,
trabajo de CG5, CG6, CGS,
manera CG9:CG13, CE1, Trabajos tutelados 4 21 25 1
individual o en CE2, CE3, CE4,
grupo CES5, CE6
Analizar
resultados
Realizar una
memoria
Realizar una CG1, CG3, G4,
resentacion €68, €G3, Presentacion de
c’:ral CG10, CG11, trabaios 1,5 11 12,5 0,5
CE1, CE2, CE3, J
CE4, CES5, CE6
Defender los
resultados
presentados

1 crédito ECTS = 25 horas

Sistema de evaluacidn de la adquisicidon de las competencias y sistema de calificaciones

Sistemas de evaluacion

La evaluacidn para los conceptos presentados en las clases tedricas se realizara mediante la
elaboracion y presentacién de un trabajo.

La evaluacién de las practicas se realizard de forma continua a lo largo del semestre. El
estudiante presentara una memoria por cada practica y realizara una presentacién oral con los
resultados y conclusiones.

Criterios de evaluacion

El estudiante aprobard la asignatura cuando supere la parte tedrica y practica. Para el
aprobado en teoria el estudiante debe realizar y defender un trabajo. En la evaluacién de las
practicas se valorara el trabajo realizado, la memoria presentada, y la presentacion y defensa
que el estudiante realice ante el profesor y el resto de sus companieros. El estudiante obtendra
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el aprobado tanto en teoria como en practicas cuando obtenga como minimo un cinco.

La nota final se obtiene a partir del 60% de la teoria y un 40% para las practicas, siempre y
cuando el estudiante haya aprobado cada una de las partes.

Sistema de calificacion

En la calificacion del trabajo realizado por el estudiante se consideraran los siguientes
aspectos:

e Calidad del trabajo. En este apartado se valorard la solucidn alcanzada por el
estudiante, su originalidad, y el grado de autonomia con el que ha alcanzado la
solucidn. En este punto se valorard especialmente la interpretacién de los resultados
obtenidos en la solucidn alcanzada.

e Memoria. Se valorara la estructura de la memoria, su claridad y coherencia, las
conclusiones alcanzadas y el estado del arte. Asimismo se consideraran especialmente
las aportaciones que realice el estudiante a partir de la interpretacién de los
resultados.

e Presentacién. En esta parte del trabajo se considerara la estructura y claridad de la
presentacién, la destreza en el uso de los recursos audiovisuales y la defensa que el
estudiante realice de su trabajo ante el profesor y sus compafieros.
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5.2.14 Aplicaciones sobre sistemas de telecomunicaciones en movilidad

Caracter de la materia: Optativa
Créditos ECTS: 3
Duracién y ubicaciéon temporal: Semestral (2° semestre)

Requisitos previos: Ninguno

Sistemas de evaluacion
Teoria: La evaluacion de la teoria se hara en base a:

e Asistencia a clase.

e Cuestionarios: Resolucion y superacion de cuestionarios de cada tema a través de la
plataforma on-line de la asignatura durante la semana posterior a la finalizacion de su
exposicién en clase.

Précticas: La parte de practicas se evaluara de forma continua a lo largo del cuatrimestre en
base a:

e Practicas en las que se desarrollaran pequefias aplicaciones relacionadas con cada
una de las plataformas a presentar.

e Trabajo de curso: Realizacion de una aplicacién movil mas compleja incluyendo la
parte de servidor.

Criterios de evaluacion

Las dos partes de que consta la asignatura (teoria y practicas) se avallan por separado. Para
poder superar la asignatura serd necesario obtener como minimo un cinco en cada una de
ellas. Una vez aprobadas ambas partes, para obtener la nota final de la asignatura se
ponderard con un 25% la teoria y un 75% las practicas (aquellos estudiantes que tengan una
de las partes pendientes obtendran un méaximo de 4’5 en la nota final de la asignatura).

Sistema de calificacion
Teoria:

e Asistencia a clase: La asistencia a clase se valorara hasta un 50% de la nota de teoria.
e Cuestionarios: Los cuestionarios tienen una valoracion de un 50% de la nota de teoria.

Practicas:

¢ La nota de la parte practica de desarrollo de pequefias aplicaciones de los estudiantes
que superen todas ellas serd la media de las mismas. Esta nota se valorara con un
40% de la nota de practica

e Trabajo de curso: El trabajo de curso tiene una valoracién de un 60% de la nota de
practicas.
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Aquellos estudiantes que no superen la parte practica tendran derecho a realizar dicho examen
de convocatoria de la parte de practicas.

Otras consideraciones: Para aplicar los porcentajes citados, el estudiante debera aprobar
ambas partes por separado, teoria y practicas. Aquellos estudiantes que no superen la
evaluacion continua, tendran derecho a realizar los examenes de convocatoria de teoria (de
resolucién de cuestiones y problemas) y de practicas (de disefio asistido por ordenador) en el
dia, hora y lugar establecidos por el centro.

Actividades formativas con contenido en ECTS y relacién con las competencias.
Teoria

e Actividad del profesor: Clase expositiva en la que se explican los fundamentos teéricos
y metodolégicos mediante el uso de presentaciones con proyector y pizarra. Este tipo
de explicaciones se simultaneara con la realizacion de casos practicos en clase en los
gue se comienza con una primera parte expositiva en la que se plantea el problema,
una segunda parte de resolucion y una parte final de analisis del resultado y
generalizacion a otros tipos de casos.

e Actividad del estudiante: Toma de apuntes, participar activamente en clase con el
planteamiento de dudas. Participacion activa en la resolucion de los problemas y en el
andlisis de los resultados. Preparacion de apuntes, estudio de la materia y realizacién
de cuestionarios. Realizacion de otros problemas planteados por el profesor.

Practicas de laboratorio

e Actividad del profesor: Ejemplo practico de desarrollo de un ejemplo concreto, entrega
de material para el desarrollo de aplicaciones practicas por parte de los usuarios.

e Actividad del estudiante: Lectura del guién y estudio de los objetivos. Disefio,
simulacion y verificacién de las aplicaciones propuestas en el guidon. Demostracion de
la correcta funcionalidad de la aplicacion vy justificacion publica de la misma.

Tutorias

e Actividad del profesor: Resolucion de dudas, asesoramiento y correccion de las tareas
realizadas por los estudiantes. Dar el visto bueno sobre el trabajo de curso planteado
por el estudiante.

e Actividad del estudiante: Preparacién de la materia susceptible de ser tutorizada
(dudas y trabajo de curso). Planteamiento de dudas y presentacion del trabajo de curso
para su aprobacion por parte del profesor.

Seminario-Taller:

e Actividad del profesor: Planteamiento de preguntas y evaluacion del estudiante.

e Actividad del estudiante: Preparar el trabajo de curso. Exposicién del trabajo de curso y
responder a las preguntas del profesor y del resto de compafieros. Participar en las
exposiciones de los comparferos planteando preguntas y haciendo comentarios
oportunos.

El uso de estas metodologias persigue la adquisicion de las siguientes competencias
generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CGY, CG1l, CG12 y CG13. Ademas, las competencias
especificas que el estudiante debera adquirir al final de la asignatura son las siguientes:

156



Master en Tecnologias de Telecomunicacion
L
IUMA

CE1. Comprender la plataforma, herramientas, tecnologias de computacion movil disponibles
en el mercado, asi como las soluciones de desarrollo de software para dispositivos
moviles.

CE2. Planificar, analizar, disefiar y gestionar proyectos tecnolégicos con soluciones
aplicaciones moviles.

CE3. Desarrollar aplicaciones con técnicas para la programacion en dispositivos maéviles.

CE4. Desarrollar aplicaciones moéviles sobre plataformas Windows Mobile, iPhone OS,
Blackberry OS y Symbian.

CE5. Desarrollar aplicaciones maoviles sobre “wireless cpus”.

CE6. Desarrollar aplicaciones moviles basadas en web.

Contenidos de la materia

Tema 1: La evolucion de las redes moviles

Tema 2: Introduccién al desarrollo de aplicaciones moviles
Tema 3: Sistemas operativos para dispositivos moviles
Tema 4: Tecnologias de desarrollos

Tema 5: El futuro del sector. La Web Movil
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

Informacion general sobre la materia

Denominacion de la materia:

Numero de créditos ECTS:

Duracion:

Ubicacién temporal:

Caracter:

Mddulo en el que se integra

Aplicaciones sobre sistemas de
telecomunicaciones en movilidad

3

o Anual

m Semestral

O Primer semestre

m Segundo semestre

O Obligatorio
m Optativo

0 Mddulo Metodoldgico
0 Médulo Fundamental
m Mddulo de Especializacién

0 Trabajo de Fin de Master

Requisitos previos

Ninguno

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje

Competencias
relacionadas

Metodologia
Aplicada

y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiantes

Horas de
trabajo del
estudiante

Horas

. Créditos
presenciales

totales ECTS

Horas

del profesor

Recibir y
comprender

conocimientos CG1, CG3, CGY,

CG11:CG13,
CE1, CE2, CE3,
Plantear y CE4, CE5 y CE6
resolver
problemas

magistral/seminarios

10 15 25 1
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Participar
activamente en
debates

Evaluar las
especificaciones
de una solicitud
de aplicacion

Desarrollar el CG1, CG2, CG3,

trabajo de CG9,

manera CG11:CG13, Des.arrolllo de 12,5 25 37,5 1,5

aplicaciones

individual o en CE1, CE2, CE3,

grupo CE4, CES5 y CE6

Analizar

resultados

Realizar

memorias

Realizar CG1, CG2, CG3,

resentaciones ¢G4, €69, Presentacion de

:rales CG11:CG13, resultados 15 11 12,5 0,5

CE1, CE2, CE3,

CE4, CESy CE6

Defender los
resultados
presentados

1 crédito ECTS = 25 horas

Sistema de evaluacidn de la adquisicidon de las competencias y sistema de calificaciones

Sistemas de evaluacion

Teoria: La evaluacién de la teoria se hara en base a:

® Asistencia a clase.
e Cuestionarios: Resolucion y superacion de cuestionarios de cada tema a través de la

plataforma on-line de la asignatura durante la semana posterior a la finalizacion de su
exposicion en clase.

Practicas: La parte de practicas se evaluara de forma continua a lo largo del cuatrimestre en
base a:

e Practicas en las que se desarrollaran pequefas aplicaciones relacionadas con cada una
de las plataformas a presentar.

* Trabajo de curso: Realizacién de una aplicacion movil mas compleja incluyendo la
parte de servidor.
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Criterios de evaluacion

Las dos partes de que consta la asignatura (teoria y practicas) se avalian por separado. Para
poder superar la asignatura sera necesario obtener como minimo un cinco en cada una de
ellas. Una vez aprobadas ambas partes, para obtener la nota final de la asignatura se
ponderard con un 25% la teoria y un 75% las practicas (aquellos estudiantes que tengan una de
las partes pendientes obtendrdn un mdaximo de 4’5 en la nota final de la asignatura).

Sistema de calificacion

Teoria:

e Asistencia a clase: La asistencia a clase se valorara hasta un 50% de la nota de teoria.
e Cuestionarios: Los cuestionarios tienen una valoracion de un 50% de la nota de teoria.

Practicas:

e La nota de la parte practica de desarrollo de pequefias aplicaciones de los estudiantes
que superen todas ellas serd la media de las mismas. Esta nota se valorara con un 40%
de la nota de practica

Trabajo de curso: El trabajo de curso tiene una valoracidn de un 60% de la nota de practicas.

Aquellos estudiantes que no superen la parte prdactica tendran derecho a realizar dicho
examen de convocatoria de la parte de priacticas.

Otras consideraciones: Para aplicar los porcentajes citados, el estudiante deberda aprobar
ambas partes por separado, teoria y practicas. Aquellos estudiantes que no superen la
evaluacion continua, tendran derecho a realizar los exdmenes de convocatoria de teoria (de
resolucidn de cuestiones y problemas) y de practicas (de disefio asistido por ordenador) en el
dia, hora y lugar establecidos por el centro.
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5.2.15 Trabajo de Fin de Master

Caracter de la materia: Obligatoria
Créditos ECTS: 12
Duracién y ubicaciéon temporal: Semestral (2° semestre)

Requisitos previos: Para poder defender el Trabajo de Fin de Master, se
debera tener aprobados todos los créditos
correspondientes a las asignaturas del Master (48
créditos ECTS); obtener la conformidad por escrito
del director del trabajo; depositar en la Secretaria
del IUMA una instancia dirigida al Director del
Instituto  solicitando la evaluacién del Trabajo
presentado; acompaifiar la solicitud con el original y

dos copias de la memoria de su Trabajo.

Asignacién de tutores para el trabajo de Fin de Master

La Comision Académica del Titulo asignara a cada estudiante un tutor (o tutores) de entre los
profesores del Master, para dirigirle la realizacién del Trabajo de Fin de Master. El/los tutor/es
seran responsables de orientar al estudiante durante la realizacion del Trabajo de Fin de
Master, asi como de supervisar y velar por el cumplimiento de los objetivos fijados. Esta
asignacion deberd producirse al menos tres meses antes de la finalizacion del plazo de
presentacion de los Trabajos de Fin de Master. Una vez asignado el/los tutor/es, el estudiante
debera presentarles una solicitud de inscripcion del trabajo a realizar, en la cual figure el titulo
del trabajo, introduccion o antecedente, objetivos a conseguir, descripcion del trabajo, medios
materiales, plan temporal del trabajo y bibliografia en la que se sustenta. Para poder proceder
con el desarrollo y presentacion del Trabajo de Fin de Master, la inscripcion debera ser
aceptada por el/los tutor/es y por la Comisién Académica del Titulo.

Sistemas de evaluacion

La exposicion y defensa del trabajo se realizari, una vez superados los créditos de las
materias, en sesidn publica, previamente anunciada por los medios habituales. Para ello el
estudiante contara con un tiempo comprendido entre treinta minutos y una hora, tras el que
cada uno de los miembros del Tribunal formulard cuantas preguntas estime oportunas para
evaluar la calidad técnica y cientifica del Trabajo presentado. Se nombrard por la Comision
Académica del Titulo un Tribunal especifico para juzgar los trabajos fin de master, que
constara de tres miembros: Presidente, Secretario y Vocal, que tendran que ser doctores. El
tribunal calificara el trabajo y otorgara la calificacion correspondiente. En cualquier caso la
regulacion de los trabajos de fin de Master, asi como del Sistema de Transferencia de Créditos,
sera objeto de un reglamento especifico por la ULPGC. La defensa del Trabajo Fin de Master
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podré realizarse, en una fecha que habran de acordar los miembros del Tribunal y el tutor del
Trabajo, en cualquier dia del periodo lectivo durante el horario de apertura del Centro.

Criterios de evaluacion
Los aspectos a valorar para asignar la calificacion de cada Trabajo seran los siguientes:

e Contenido, organizacion y redaccién de la correspondiente memoria.

e Calidad y extension de la revision bibliografica efectuada.

e Calidad del trabajo de investigacion realizado: dificultad del tema tratado, originalidad,
actualidad, alternativas presentadas, resultados obtenidos y publicaciones generadas
(si las hubiere).

e Calidad de la exposicién oral y de las respuestas a las preguntas planteadas por los
miembros del tribunal.

Sistema de calificacion

Finalizado el examen y previa deliberaciéon del Tribunal, se procedera a la calificacion del
Trabajo que consistira en una nota numérica entre 0 y 10, siendo necesario al menos un 5 para
aprobar. Asimismo, para aquellos trabajos de una calidad excepcional, existira la posibilidad de
distinguirlos con la calificacion de “Matricula de Honor”.

Actividades formativas con contenido en ECTS y relacién con las competencias.

El Trabajo Fin de Master (TFM) consistird en el desarrollo, ejecucién y redaccion de un
proyecto de investigacion original. Con ese objeto cada estudiante/a realizard un trabajo
individual y auténomo académicamente dirigido por un profesor del Master. Aunque la
consecucion del Méaster no obliga a la realizacion del doctorado, la naturaleza investigadora del
Master recomienda que el Trabajo se plantee como una labor previa o introductoria a una
futura tesis doctoral. Aunque no es obligatorio, se recomienda a los estudiantes elaborar, junto
con el Director del Trabajo, un anteproyecto en el que se recojan los aspectos esenciales de la
investigacién que se llevara a cabo, se identifiquen las necesidades de infraestructura que
puedan ser necesarios para el desarrollo del trabajo y se definan los objetivos que se esperan
alcanzar con el mismo. El TFM se elaborara de acuerdo con las siguientes fases. El peso de
cada una de ellas en créditos es una estimacion orientativa:

e Estudio bibliogréfico y estado actual de la tecnologia objeto del trabajo (1,5 créditos
ECTS)

e Definicion de los objetivos esperados, la metodologia de trabajo y la planificacion
temporal del mismo (1,5 créditos ECTS)

e Desarrollo de las tareas de investigacion. Andlisis de las dificultades encontradas y
estudio de las alternativas (6 créditos ECTS)

o Documentacién del trabajo: redaccién de la memoria, de acuerdo con el Reglamento
de Trabajos Fin de Master y publicacion, en su caso, de los resultados mas
significativos (3 créditos ECTS).

El uso de estas metodologias persigue la adquisicion de las siguientes competencias
generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CG12y CG13.

Contenidos de la materia
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La oferta de lineas de investigacion para realizar el Trabajo Fin de Master responde a la
actividad llevada a cabo por los grupos implicados en la docencia del mismo. Por ello, esta
oferta es dinamica y se concreta cada curso. La estrecha relacion de esta oferta con la
constante actividad de investigacion de los Departamentos garantiza la actualidad temética, la
diversidad y las posibilidades de continuar la investigacion posteriormente realizando una Tesis
Doctoral, en el caso de los estudiantes interesados en completar su formaciéon. Se enumeran
en la Ficha Descriptiva del Trabajo Fin de Master, como ejemplo de lo dicho, algunos de los
temas de trabajo ofertados en la actualidad.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

Informacion general sobre la materia

Denominacion de la materia: Trabajo de Fin de Master
Numero de créditos ECTS: 12
Duracién: o Anual
m Semestral
Ubicacion temporal: O Primer semestre

m Segundo semestre

Caracter: mObligatorio
o Optativo
Modulo en el que se integra 0 Mddulo Metodolégico

0 Mddulo Fundamental
0 Mddulo de Especializacion

m Trabajo de Fin de Master

Requisitos previos

Para poder defender el Trabajo de Fin de Master, se debera tener aprobados todos los créditos
correspondientes a las asignaturas del Master (45 créditos ECTS); obtener la conformidad por
escrito del director del trabajo; depositar en la Secretaria del IUMA una instancia dirigida al
Director del Instituto solicitando la evaluacién del Trabajo presentado; acompaiar la solicitud
con el original y dos copias de la memoria de su Trabajo.

Estos requisitos se exigen para la defensa del Trabajo de Fin de Master, no para su

matriculacion, que deberéa hacerse en el segundo semestre.

Sistema de evaluacidon de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones

Sistemas de evaluacion

La exposicion y defensa del trabajo se realizard, una vez superados los créditos de las
materias, en sesidn publica, previamente anunciada por los medios habituales. Para ello
el estudiante contara con un tiempo comprendido entre treinta minutos y una hora, tras
el que cada uno de los miembros del Tribunal formulard cuantas preguntas estime
oportunas para evaluar la calidad técnica y cientifica del Trabajo presentado. Se
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nombrara por la Comisién Académica del Titulo un Tribunal especifico para juzgar los
trabajos fin de master, que constara de tres miembros: Presidente, Secretario y Vocal,
qgue tendrdn que ser doctores. El tribunal calificara el trabajo y otorgara la calificacion
correspondiente. En cualquier caso la regulacidon de los trabajos de fin de Master, asi
como del Sistema de Transferencia de Créditos, serd objeto de un reglamento especifico
por la ULPGC. La defensa del Trabajo Fin de Mdster podrd realizarse, en una fecha que
habrdn de acordar los miembros del Tribunal y el tutor del Trabajo, en cualquier dia del
periodo lectivo durante el horario de apertura del Centro.

Criterios de evaluacion

Los aspectos a valorar para asignar la calificacién de cada Trabajo seran los siguientes:

e Contenido, organizacidn y redaccidon de la correspondiente memoria.

e (alidad y extensién de la revision bibliografica efectuada.

e (Calidad del trabajo de investigacion realizado: dificultad del tema tratado,
originalidad, actualidad, alternativas presentadas, resultados obtenidos vy
publicaciones generadas (si las hubiere).

e (Calidad de la exposicion oral y de las respuestas a las preguntas planteadas por
los miembros del tribunal.

Sistema de calificacion

Finalizado el examen y previa deliberacién del Tribunal, se procedera a la calificacién del
Trabajo que consistira en una nota numérica entre 0 y 10, siendo necesario al menos un
5 para aprobar. Asimismo, para aquellos trabajos de una calidad excepcional, existira la
posibilidad de distinguirlos con la calificacién de “Matricula de Honor”.
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6 Personal Académico

El Master de Investigacibn en Tecnologias de Telecomunicacion serd impartido por
investigadores del Instituto Universitario de Microelectronica Aplicada con amplia experiencia
en labores en docencia (principalmente, en la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y
Electronica, la Escuela de Ingenierias Industriales y Civiles y el anterior programa de doctorado
en Ingenieria de Telecomunicaciéon Avanzada) y en investigacion.

La plantilla de doctores del IUMA la componen 33 profesores/investigadores, con distintas
categorias académicas, tal y como se muestra en la tabla 6.1.

Numero total de profesores: 33
% total de doctores: 100

Categoria académica:
Catedraticos de Universidad (CU) 5
Profesores Titulares de Universidad (TU) 22
Profesores Contratados Doctor (CD) 3
Profesores Ayudantes Doctor (AD) 1
Profesor Asociado Dr. (PA) 2

Tabla 6.1. Resumen de la plantilla de Doctores del [IUMA

La Universidad de Las Palmas de Gran Canaria cuenta con un cuerpo docente y personal de
apoyo suficientemente cualificado como para asumir el compromiso de la implantacién del
Titulo de Master de Investigacion en Tecnologias de Telecomunicacion, tal y como aparece
disefiado en esta memoria. Al estar implantados los estudios de Ingenieria de
Telecomunicacion en la Universidad de La Palmas de Gran Canaria desde el afio 1989, tanto
la ETSIT como el Instituto Universitario de Microelectrénica Aplicada, ademas de unidades de
apoyo de la propia universidad, facilitan los recursos humanos e infraestructuras necesarias
para el desarrollo del presente Master.

El equipo docente es suficiente para asumir la carga académica que supone la puesta en
marcha del master Universitario que se propone, si bien las futuras condiciones de demanda,
requerimientos normativos e innovaciones educativas pudieran hacerlo variar en el futuro, dada
su vinculacién a los estudios de grado y doctorado.

Aunque la docencia en el titulo que se propone es de tipo presencial, todos los profesores
implicados en el titulo de Master cuentan con los conocimientos y experiencia necesarios en el
uso de las tecnologias de la informacion, de gran utilidad en la didactica moderna. En la
ULPGC, se utiliza la plataforma Moodle como herramienta informética para el apoyo a la
docencia presencial y que en la ULPGC se denomina Campus Virtual. La gestién del Campus
Virtual corresponde a la Direccion de Teleformacion, integrada en el Vicerrectorado de
Ordenacion Académica y Espacio Europeo de Educacion Superior, y dispone de personal de
apoyo para la resolucion de dudas en relacion con el uso de esta plataforma docente.

Hasta la actualidad, casi todos los cursos del doctorado del que procede el master, utilizan el
Campus Virtual, por lo que su uso esta ampliamente extendido tanto entre el personal docente
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como entre los estudiantes. Moodle, es una herramienta de uso facil y muy intuitivo, y entre sus
caracteristicas principales destaca que no es solo una plataforma en la que se vierten los
recursos de informacion (clases, lecturas recomendadas, etc.), sino ademas, una plataforma en
la que los estudiantes realizan actividades formativas que tienen un seguimiento por parte del
personal docente (foros, autoevaluacion, lecciones, etc.). La Direccion de Teleformacion realiza
actividades formativas tanto de uso basico como de uso avanzado, de esta aplicacion, y
dispone de un manual on-line que permite a los usuarios conocer el uso de la plataforma de
forma muy rapida.
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7

7.1

Recursos Materiales

Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles

El Instituto Universitario de Microelectrénica Aplicada, la Escuela de Ingenieria de
Telecomunicacién y Electrénica (fruto de la unién de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Telecomunicacion y de la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de
Telecomunicacién), el Departamento de Ingenieria Electrénica y Automética, y el
Departamento de Ingenieria Telematica se encuentran situados en el Campus Universitario de
Tafira, el mas poblado de la ULPGC, localizado a 10 kildmetros del centro de la ciudad de Las
Palmas de Gran Canaria, en una zona privilegiada por su vegetacion y configuracién
geogréfica, y en el que se concentran los Centros Docentes y los Institutos Universitarios de
Investigacion relacionados con el Area de Ensefianzas Técnicas, asi como la mayor parte de
los estudios del Area de Ciencias Sociales y Juridicas. EI Campus Universitario de Tafira esta
conectado con la autovia de circunvalacion de Las Palmas de Gran Canaria, lo que permite
llegar en coche o transporte publico a cualquier punto de la ciudad en pocos minutos y disfrutar
de todos los servicios que la misma ofrece, incluido el Puerto de la Luz, del que parten
servicios de ferrys que conectan con el resto de las islas del archipiélago canario, con Madeira
y con la peninsula. También se encuentra, a sélo 21 kilémetros, el Aeropuerto de Gran Canaria
gue, aparte de las conexiones interinsulares y nacionales, ofrece vuelos a las principales
ciudades europeas, asi como a destinos de Iberoamérica y Africa occidental.

Los recursos disponibles para ser utilizados para la imparticion de las ensefianzas del Master
se han dividido en las siguientes categorias: aulas, salas de estudio, salones de actos,
laboratorios, bibliotecas, y servicios comunes.

7.1.1 Aulas

En la Tabla 7.1 se indican las caracteristicas de las aulas destinadas a la docencia. Todas las
aulas estan dotadas de pizarra, pantalla de proyeccion, video-proyector y ordenador con
conexion a Internet, disponiendo adicionalmente varias de ellas de pizarra electrénica. Las
aulas se encuentran localizadas en el Aulario del Edificio de Electrénica y Telecomunicacion
(en el que actualmente sélo se imparten titulaciones organizadas por la EITE) y estan
distribuidas en cuatro plantas con acceso habilitado mediante ascensor. De esta forma, se
garantiza el acceso a estudiantes con discapacidades motrices.

m? TIPO DE MOBILIARIO Ne2. DE PUESTOS
AULA
Aula Maxwell 184,50 Pupitres 162
Aula Weber 184,50 Pupitres 162
Aula Gauss 184,50 Pupitres 162
Aula Hertz 184,50 Pupitres 154
Aula Faraday 114,85 Pupitres de 2 plazas 70
Aula Edison 114,85 Pupitres de 2 plazas 70
Aula Shockley 114,85 Pupitres de 2 plazas 70
Aula Shanonn 93,10 Pupitres de 2 plazas 60
Aula Bethencourt y Molina 93,10 Pupitres de 2 plazas 60
Aula Morse 93,10 Pupitres de 2 plazas 60
Aula Marconi 93,10 Pupitres de 2 plazas 60
Aula Schottky 164,25 Pupitres de 2 plazas 104
Aula Bell 164,25 Pupitres de 2 plazas 104
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Tabla 7.1. Aulas disponibles para actividades docentes del Master

A la docencia del master, especificamente, se podra dedicar alguna de las aulas de menor
capacidad, siempre en funcion de la matricula y conforme a la distribuciéon anual que se haga
de acuerdo con la direccién de la EITE.

7.1.2 Salas de estudio

En la Tabla 7.2 se indican las caracteristicas de las salas de estudio. El horario de acceso a
estas aulas coincide con el horario de apertura y cierre de los edificios.

SALA DE ESTUDIO m? TIPO DE MOBILIARIO N2, DE PUESTOS
Sala de estudio Pabelléon X 142,80 18 mesas de 6 puestos cada una 108
Sala de estudio Pabellon B 66 8 mesas de 6 puestos cada una 48

Tabla 7.2. Salas de estudio para estudiantes del Master.

7.1.3 Salones de actos

La EITE cuenta con una Sala de Tele-ensefianza que puede ser utilizada principalmente para
la realizacion de seminarios, reuniones cientificas y lectura y defensa de Trabajos de Fin de
Master. Esta sala cuenta con el equipamiento adecuado para la realizaciéon de
videoconferencias, disponiendo ademas de un equipo de sonido de alta calidad, dos
ordenadores, uno de ellos con salida de video a cuatro monitores, un video-proyector y una
pantalla de proyeccion. La capacidad de esta sala es de 62 butacas. Asimismo, el Salén de
Grados del Centro, con una capacidad de 108 butacas, puede ser utilizado para los mismos
fines. Por dltimo, es de destacar que el IUMA hace uso de los recursos generales del Edificio
Polivalente del Parque Cientifico y Tecnoldgico en el cual se encuentra un Salén de Actos con
equipamiento para videoconferencias.

7.1.4 Laboratorios

Antes de enumerar los diferentes laboratorios disponibles para las ensefianzas del Master, es
de destacar la importancia de las medidas de higiene y seguridad en dichos laboratorios a los
gue los estudiantes tienen acceso.

La legislacién europea, mediante la directiva 89/391/CEE, llamada Directiva Marco de medidas
para promover la mejora de la seguridad y salud de los trabajadores, y la nacional, mediante la
Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales configura la actividad preventiva como un
conjunto de medidas a implantar en las empresas publicas y privadas para la mejora de las
condiciones de trabajo y reducir los riesgos laborales que sufren los trabajadores.

La Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, sensible a los riesgos inherentes a los
puestos de trabajo de sus empleados publicos, y en algunos casos, al resto de la Comunidad
Universitaria, proyecta la prevencion de riesgos laborales a través de la implantacion de un
sistema dentro de la organizacion, para prevenir los dafios al conjunto de miembros de la
Comunidad que la integran. Nuestra institucion académica establece en sus Estatutos, dentro
del titulo preliminar referente a la naturaleza, misién, objetivos generales y competencias de la
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universidad que “en el desarrollo de sus actividades, la Universidad dara prioridad a aquellas
cuestiones que afecten de manera general al presente y al futuro de Canarias, a la mejora
global de la calidad de vida de sus gentes y a la consecucion de un desarrollo sostenible para
el archipiélago”. Asi, el sistema preventivo de riesgos en nuestra Universidad se entiende, a
partir de dicha Ley, como un sistema relacionado con los otros sistemas: educacion e
investigacién, personal, gestiébn econdmica y contratacién de equipamiento y edificios, servicios
generales, Unidad Técnica, etc.

Para la puesta en practica de la actividad preventiva se exige que exista un d4rgano
especializado, que la Ley denomina Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales, y que lo
define como el conjunto de medios humanos y materiales necesarios para realizar las
actividades preventivas, a fin de garantizar la adecuada proteccién de la seguridad y salud de
los trabajadores, en particular en nuestra organizacion, de los empleados publicos que integran
la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. El Servicio de Prevencion de Riesgos
Laborales de la ULPGC, de caracter interdisciplinar, proporciona el asesoramiento y apoyo de
cara al disefio, aplicacion y coordinacion de los planes y programas de la actuacién preventiva;
la evaluacién de los factores de riesgo; la informacion y formacion de los trabajadores; la
prestacion de los primeros auxilios y planes de emergencia y la vigilancia de la salud de los
empleados de la universidad.

Los laboratorios con los que cuenta el Master se describen en la Tabla 7.3.

LABORATORIO ADSCRIPCION FACILIDADES

= |nsoladora
= Banco de trabajo: revelador +
atacador +decapante
= Taladros manuales de sobremesa
DIEA = Taladro de control numérico
= Herramientas diversas para el
mecanizado de placas.
= Ordenador de sobremesa
= |mpresora LaserJet 6P
= Fuente de alimentacidn triple Hameg
(2 x0-20 V/0.5A + 1 x 5V/2A)
= Generador de Funciones Hameg, HM
8030-5 (10 MHz)
Laboratorio de = QOsciloscopio Hameg HM 303-6
Componentes DIEA (analdgico 2 canales, 20 MHz)
Electrdnicos = Polimetro digital Tektronix CDM250
= QOrdenador de sobremesa Fujitsu-
Siemens
= Polimetro analdgico, sondas de
medida y diverso material fungible

Laboratorio de Circuitos
Impresos
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LABORATORIO ADSCRIPCION FACILIDADES
= Ordenadores PC marca Dell con 80GB
de disco duro y 512Mb de RAM.
Pantalla CRC de 17".
= Puestos de trabajo de medida basico
que incluyen osciloscopio analdgico,
fuente de alimentacion lineal doble,
Laboratorio de Electrénica multimetro digital, generador de
Analégica . sefiales
= Puestos de trabajo de medida
avanzado que incluyen osciloscopio
digital, fuente de alimentacion lineal
doble, multimetro digital, generador
de sefiales y ordenador PC con placa
de medida para bus PCI
= QOsciloscopios analégico/digital HM-
1501
= Fuentes de alimentacion triple HM-
7024-5
= Generadores de funciones HM-8030-6
= Multimetros digital HM-8012
= QOrdenadores y monitores CRT de 17"
DIEA marca Samsung
= Servidor Pentium IV APD 1 GB RAM
= Placas de desarrollo de los
microprocesadores/microcontrolador
es:
= 8085, 8051, PIC16F84 y 68HCS12
= Placas de desarrollo del
microprocesador 68000 y periféricos

Laboratorio de Electrdnica
Digital
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LABORATORIO ADSCRIPCION FACILIDADES

= PCsy monitores Dell Optiplex GX-280
(Pentium IV - 2.8 GHz, 512 MB RAM) y
APDs (Pentium IV - 3 GHz, 1 GB RAM)

= Puesto de microscopia para visualizar
y calcular las distancias en circuitos
integrados: microscopio Olympus
8061 con camara digital Olympus Altra
20y PC Intel (Core2Duo 3 GHz, 2 GB
RAM)

= Puestos de simulacidn de dispositivos
electrdnicos SunBlade1500 y licencia
ATLAS-Sylvaco

= Estacion de soldadura JBC AD2200

= Puestos de montaje y medida de
circuitos con osciloscopio HP 54600A,

Laboratorio de Tecnologia generador multifuncién Promax GF-
de DIEA 232 (o Agilent 33220), fuente de
Circuitos alimentaciéon Promax FAC-662B y

multimetro digital Haomeg HM8012 (o
Agilent 34401A).

= Multiplexor/Adq. Datos - Agilent
34970A

= Interface de alta velocidad 82357B
USB/GPIB

= Medidor de impedancias Promax MZ-
705

= QOsciloscopio Pintek PS-605

= Generador de funciones Hameg
HM8030-6

= Fuente de alimentacién Agilent
E3631A

= Multimetro digital HC3500T

= Proyector Epson EMP-X5
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= QOsciloscopios (digitales Tektronix
TDS210 y analdgicos Hameg HM303-6)
= Mddulos combinados con generador
de funciones (Hameg HM8030-6) y
fuente de alimentacién (Hameg
HM8040-3)
= Generadores de funciones (PROMAX
GF232 y HP 33120A)
Laboratorio de Dispositivos = Fuentes de alimentacion (PROMAX
Optoelectrénicos S FAC-662B y HP E3620A)
= Multimetros portatiles (HT81 y DM7C)
= Analizador de espectros HAMAMATSU
= QOrdenador - Intel (Pentium IV - 3 GHz,
1 GB RAM)
= |mpresora HP LaserJet 5100dtn
= Analizador PDH/SDH - ICT Flexacom
Plus
= Proyector EPSON EMP-X5
= QOsciloscopios Pintek-605, 20 MHz,
analdgicos/digitales
= Fuentes de alimentacién Promax 620
= Generadores de funciones hasta 2
MHz, CFG 250
= Multimetro de mano
= Ordenadores Pentium 11-300 MHz
(IBM 'y Dell)
= Contadores universales HP de 100
MHz
= Analizador légico de 48 canales
Thulby-Thandar LA4800
= QOsciloscopio HP 54645D 2+16 canales
100 MHz
= QOsciloscopio digital HP 54615B 500
MHz

Laboratorio de
Instrumentacion DIEA
Electrénica
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LABORATORIO

ADSCRIPCION

FACILIDADES

Laboratorio de Integracion
de
Equipos

DIEA

Ordenadores - Intel (Core2Duo 3GHz,
2GB RAM)

Generadores de Funciones - Promax
GF-232

Multimetros Digital - Promax MD-200
Fuentes de Alimentacidn - Promax
FAC-662B

Osciloscopios - Hameg HM1508
Placas Adquisicidn de Datos - PLD-
8710

Autdmatas Programables - Siemens
Simatic S7-200

Brazos Robot - Lynxmotion Rios-02
Sistemas de desarrollo para HC11
Moddulos NUDAM de adquisicién de
datos remotos (entradas y salidas
analdgicas y digitales)

Ordenador - Intel (Core2Duo 3GHz,
2GB RAM)

Moddulo LabVolt con: interface
adquisicion de datos y fuente de
alimentacion

Motores Jaula Ardilla 4 polos

Motor de impulsién / Dinamdmetro
Kit s Educacién LEGO MIDSTORMS
(Robots)

Proyector y pantalla de proyeccién
para presentaciones
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= Estaciones de trabajo Sun
Microsystems Sun Blade 150: CPU
UltraSPARC-lle 550MHz, Subsistema
SunPCl Il basado en procesador AMD
para aplicaciones Windows, Monitor
de 21”, Teclado y ratén Sun, Sistema
Operativo Solaris 10, Conexion a red
10/100 MiB, CDROM

= Estaciones de trabajo Sun
Microsystem M24: CPU Pentium IV
Quad Core 2, 5 BiB RAM, Monitor 22”,
Teclado y Ratdn éptico, Sistemas
operativos: Solaris 10, Linux RetHat 5 y
MS Windows XP, Conexion a redes
10/100/1000 MiB, DVD

= Servidor de datos basado en Intel
Pentium Xeon

= Placas Xilinx Virtex-1l Pro Development

= Altera UP3 Education Kit (Cyclone
EP1C6 /EP1C12 FPGA)

= Nios Il Evaluation Kit (Cyclone
EP1C12FPGA, Clinux Design in Flash
Memory)

= Placa UP2 education kit

= Placas Altera DE2 Kit (Cyclone I
EP2C35F672C6 with EPCS16 16-Mbit)

= Software Cadence (Disefio de SOCs,
Disefio de PCBs y SiPs)

= Software Synopsys (Disefo algoritmico
de DSPs, Disefio y Sintesis de FPGAs,
Disefio y sintesis de SoCs, Simulacién
HSpice y Disefio de dispositivos
electrénicos (TCAD))

= Software Mentor Graphics (Disefio y
verificacion de circuitos integrados,
Disefio de FPGAS,Disefo de PCBS)

= Software Xilinx (Disefio de FPGAs,
Sistemas empotrados en FPGAs,
prototipado)

= Software Altera (Disefio de FPGAs,
Sistemas empotrados en FPGAS,
prototipado)

= Software Synopsys (Disefno algoritmico
de DSPs, Disefio y Sintesis de FPGAs,
Disefio y sintesis de SoCs, Simulacién
HSpice y Disefo de dispositivos
electrénicos (TCAD))

= Software Mentor Graphics (Disefio y
verificacion de circuitos integrados,
Disefio de FPGAS, Disefno de PCBS)

= Software Agilent ADS (Disefio de Cl
para RF)

= Software Agility Compiler High Level

Laboratorio de VLS| y test DIEA



L
IUMA

Master en Tecnhologias de Telecomunicacion

LABORATORIO

ADSCRIPCION

FACILIDADES

Laboratorio de ASIC y
Sistemas Digitales

DIEA

Ordenadores de la marca APD, CPU
Pentium IV Dual , 2 MB de RAM, con
Windows XP, Monitor de 19”, Teclado
y ratén, CD-ROM

Ordenadores de la marca Scenic, CPU
Pentium IV, 1IMB de RAM, Monitor
19”, Teclado y Ratdn dptico, Sistemas
operativos Windows XP

Ordenador clénico, CPU Pemtium 1V,
2MB de RAM, con Windows XP,
Monitor 19”, Teclado y ratén, CD-ROM
Placas Xilinx Spartan-3 FPGA 1000K
gates

Placas Xilinx Spartan-3E FPGA

Placas Davinci (Digital media
processors) de Texas Instrument
Analizadores légicos 10-3200 series
USB 2.0

Fuentes de alimentacidn de voltaje
variable y fijo

Kits con Herramientas, multimetros, ...
Generadores de senales

Software Mentor Graphics (Disefio y
verificacidn de circuitos integrados,
Disefio de FPGAS, Disefio de PCBS)
Software Xilinx (Disefio de FPGAs,
Sistemas empotrados en FPGAs,
prototipado)

Software Altera (Disefio de FPGAs,
Sistemas empotrados en FPGAS,
prototipado)

Otro software: IDASS, Matlab
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LABORATORIO ADSCRIPCION FACILIDADES
= Ordenadores personales APD Pentium
IV /3 GHz. 1 GB de RAM, 200 GB HD
= Entrenadores de transductores e
instrumentacion. Equipo integrado
por transductores de entrada y salida,
sistemas de acondicionamiento de
sefiales y de instrumentacidn, fuentes
de alimentacion eléctrica y neumatica
= Equipo didactico para el estudio de
electrdnica de potencia: Mddulo de
diodos (6 diodos), mddulo de tiristores
(6 tiristores), modulo de IGBTSs (6
IGBTs), mddulo de sensores (4
sensores de tension y 2 de corriente),
conexiones para suministro eléctrico,
Vr, Vs, Vt y neutro-tierra, esquemas de
las practicas e interruptor principal
= Tarjeta de adquisicion de datos
= Osciloscopios Pintek PS-405
= Fuentes de alimentacion Promax FAC
662-B
Electrdnica Industrial 2 DIEA = Frecuencimetros Tektronix CDC-250
= Generadores de funciones Tektronix
CFG-250
= Multimetros Tektronix CDM-250
= Ordenadores AMD 1.2GHz, 640MB,
40GB
= Mesas de trabajo con autématas
programables: PLC OMRON (tipo
CQM1H/CJ1M), CPU (22/61), médulo
integrado de entradas digitales (16),
mddulo de entradas digitales (16),
maddulo de salidas digitales (16), 1
entrada analdgica, 1 salida analdgica,
salida de pulsos
= QOrdenadores Intel Core 2 Duo con
monitor TFT 17”
Laboratorio de Redes de = Servidores de red
Area Local, DIT = Licencias de virtualizacion VMWare
Extensa y RDSI = Video-proyector
= Equipamiento de conexion de redes
qgue incluye 6 hubs y dos switches
= QOrdenadores Intel Core 2 Duo con
monitor TFT 17”
DIT = Video-proyector y pizarra multimedia
= Ordenadores Intel Core 2 Duo con
monitor TFT 17”

Electrénica Industrial 1 DIEA

Electrdénica Industrial 3 DIEA

Laboratorio de
Programacion
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FACILIDADES

Laboratorio de Fabricacion

y prototipado IUMA
Laboratorio A IUMA
Laboratorio B IUMA
Laboratorio C IUMA

Equipamiento para fabricacion,
montaje y test de PCBs

Atacado Quimico. Fotoplotter “FP-
8000”, Insoladora AZ-220., Grabadora
por aspersién (Rota-Spray 1210),
Unidad de procesado PCB multi-
propdsito (PCB 5008S)

Fresado. LPKF 93s, LPKF ProtoMat
C100HF, Bungard modelo CCD/2
Metalizado. Metalizacion de taladros y
multicapa LPKF MiniContac Il.
Montaje. Diverso Equipamiento para
montaje de componentes de
insercién. Linea de montaje
pick&place LPKF-ProtoPlace, estacion
semiautomatica LPKF Zelplace BGA
Sistemas de desarrollo de equipos
para comunicaciones

Entorno de desarrollo SW C/C++ y Java
Sistemas de emulacién TMS320
Instrumentacion (espectrometro,
osciloscopio digital, fuente de
alimentacion)

Camaras de video infrarrojos

Kit de desarrollo de Xemics
Ordenadores PCs para desarrollo
Tester de circuitos integrados,
HP83000, modelo F660.

Generador de pulso y datos con un
rango de frecuencias - HP8133A
Fuente de alimentacién controlada -
HP6600A

Osciloscopio digital de 20Ghz -
HP54750A

Moddulo de entrada plug-in del
osciloscopio digital - HP54751A
Modulo diferencial plug-in TDR -
HP54754A

Sistema de precision de pruebas de
Temperatura - T2425

Mainframe VXI - EB403A

Fuente de alimentacién Agilent
Emulador MEGA

Kit EPD active

Generador de sefiales
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= Estaciones de trabajo Sun multiOS
(Solaris, Linux redHat y Windows XP)

= Escéner Epson

= 2 rack de Servidores Sun, con SAl y
sistema de enfriamiento auténomo,
equipos de comunicacién Gigabit de
Cisco, unidad de copia de seguridad,
servidores de disco y de computo en
Solaris, Linux RedHat y Windows
Server.

= Herramientas EDA de Cadence, Altera,
Synopsys, Coventor, CoWare, Mentor
Graphics, Xilinx, Matlab, Agilent, etc.

= Acceso a Kits de disefo de Circuitos
Integrados y MEMS de Austria
Microsystems, UMC, TSMC, ST, IHF,
OnSemi, Lfoundry, MEMS Tronics,
MEMSCAP, etc.

= Tarjetas de prototipado de FPGAs

= Analizador légico

Laboratorio D IUMA

Tabla 7.3. Laboratorios disponibles para actividades del Master.

7.1.5 Bibliotecas

La Biblioteca Universitaria de la ULPGC se define como una unidad funcional que cuenta con
una serie de servicios centralizados (Informacién bibliografica, Proceso Técnico, Préstamo
Interbibliotecario y Coordinacién Técnica), una Biblioteca General responsable de los fondos
antiguos, Tesis Doctorales y Proyectos Fin de Carrera, asi como del Archivo Universitario, y
por ultimo, una serie de bibliotecas tematicas localizadas en diferentes edificios. Una de estas
bibliotecas tematicas, la Biblioteca de Electrénica y Telecomunicacion, se encuentra ubicada
en el Edificio de Electronica y Telecomunicacion del Campus Universitario de Tafira donde se
impartird la docencia el Méaster que se propone. De esta forma, tanto los estudiantes como el
personal académico disponen del fondo bibliografico necesario para el desarrollo de las
actividades contempladas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la titulacion,
ascendiendo ésta a 11.446 titulos distribuidos en 20.031 volimenes. Ademas, la Biblioteca de
Electronica y Telecomunicacion esta suscrita a las revistas en formato electrénico que ofrece el
recurso |IEEExplore, tiene acceso a libros electronicos a través de plataformas como Safari
Books y Springerlink, y cuenta con una serie de publicaciones donadas por la Asociacion
Canaria de Ingenieros de Telecomunicaciéon. Actualmente, la superficie ocupada por la
biblioteca es de 180 m2 y dispone de siete puestos de lectura equipados con ordenador
conectado a Internet. Ademds, se dispone de un escaner y una impresora/fotocopiadora
autoservicio para que los estudiantes puedan obtener copias impresas del material electrénico
consultado. Por ultimo, indicar que la Biblioteca de Electronica y Telecomunicacion posee 14
ordenadores portétiles disponibles dentro del servicio de préstamo a los estudiantes. Los
ordenadores portéatiles tienen instalado software especifico utilizado en diferentes materias, lo
que permite mayor flexibilidad para realizar la preparacion de las clases y la elaboracion de los
trabajos.

Ademas, en la sala de seminarios del IUMA existen colecciones de revistas IEEE y de otras
editoriales cientificas, ademas de servicio de lector de CD-ROM. Esta sala esta también dotada

179



L
IUMA

Master en Tecnhologias de Telecomunicacion

de proyector, unidad de videoconferencia, sistema audiovisual Kiscel y ordenador. No obstante,
las colecciones completas de revistas, tal y como se menciond anteriormente, la totalidad de
los fondos bibliogréaficos estan centralizados en la Biblioteca de Electronica y Telecomunicacion
ubicada en el mismo edificio.

7.1.6 Servicios comunes

El IUMA dispone de los servicios que se muestran en la Tabla 7.4 disponibles para ser
utilizados por profesores y estudiantes del Master que se propone.

LABORATORIO ADSCRIPCION FACILIDADES

= Documentacion institucional en
soporte papel, papeleria, logotipos,
tarjetas, folletos, impresos,
memorias...etc.

= Documentacion institucional en
soporte electrénico, copias
electrdnicas de la documentacion en

SID: Servicio Institucional papel, paginas web, logotipos
de Informacion y IUMA electrdnicos, plantillas...etc
Documentacién = Documentacidn en papel, electrdnica

y eventualmente on-line de las
publicaciones cientificas o académicas
del Instituto.

= Gestion de las listas iuma-|, events-
store...etc

= Archivo documental, fotografico,
imagenes y noticias del IUMA.

= Espacios que tenga asignados el
Instituto en cualquier edificio, y en
coordinacion con los administradores

IUMA de edificios, PCT o Unidad Técnica de

la ULPGC.

= Planos, Esquemas, Documentacion
técnica

SEl: Servicio de Edificio e
Instalaciones
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LABORATORIO ADSCRIPCION FACILIDADES

= Estructura de redes, equipos, routers,
hubs, firewall, cableado...etc.

= Seguridad interior y exterior, correo
electrénico, conexiones externas,
telnet ...etc.

= Servidores de red, de Internet,
Intranet, ftp, correo electrénico,
estaciones de trabajo y equipos
analogos de uso comun.

= |nstalacion y soporte de sistemas
operativos recomendados y software
basico de la red (por ejemplo Solaris,
Linux Red Hat/Suse, Windows
NT/2000...etc).

= |nstalacion y soporte de paquetes
comunes en esos entornos (a modo de
ejemplo Acrobat, Netscape, MS Office,
Cliente SSH, Cliente FTP, Pine,
GhostView, WinZip, Antivirus,
StartOffice, Utilidades GNU,

SIR: Servicio de Compiladores, LaTeX,
Infraestructura de Red BB Dreamweaver...etc).

= Servicios de back-up.

= Servicios de novedades de la red.

= Recepcién de
notificaciones/declaraciones de otros
SCl y servicios descentralizados con
repercusion en los servicios de red.

= Ayuday recomendaciones de equipos
a adquirir por las divisiones que
tengan repercusion en la red o en los
sistemas operativos recomendados
(por ejemplo en tarjetas de red,
tarjetas graficas, chipsets, placas PC,
HD...etc).

= Los miembros del IUMA profesores de
la ULPGC pueden realizar la instalacién
de sistemas operativos y paquetes
software bajo su responsabilidad y con
supervision del Coordinador del SIR,
en aquellos equipos situados en
despachos y de tipo PC.
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LABORATORIO ADSCRIPCION FACILIDADES

= Evaluacidn, adquisicion, instalacién y
mantenimiento de software EDA.

= Seleccidn, exploracidn y preparacion
de flujos de disefio.

= Soporte y consultorias a usuarios
dentro de las posibilidades del
servicio.

= Revisidn de disefios.

= |Informes de errores y solucién de
problemas dentro de las posibilidades
del servicio.

= Preparacién de documentacion,
manuales y otro material de soporte.

= Formacidn y training dentro de las
posibilidades y medios asignados al
servicio.

= Soporte a précticas y proyectos de
curso (profesores) dentro de los
convenios especificos con los
departamentos implicados.

= Cooperacién en proyectos de
investigacion.

= Formacion continua.

= |nterfaz con fabricantes y proveedores
de tecnologias.

= Adquisicién e instalacidn de kits de
disefo y librerias de células de
diferentes fabricantes y tecnologias.

= Contactos con servicios de soporte
internacionales.

= Asistencia para la finalizacién de los Cl
y envio a fabricacion

= Recoleccién y documentacion de
distintas experiencias realizadas.

= |ntercambio de informacion via email
y paginas web.

STH: Servicio de
Tecnologias y Herramientas IUMA
de Diseiio
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ADSCRIPCION

FACILIDADES

STC: Servicio de Test de
Circuitos Integrados

IUMA

Completar las instalaciones eléctricas,
de medida de control de temperatura
y aislamiento de las salas.
Mantenimiento de los equipos, y
especialmente de la maquina de test
F660 y del forzador de temperatura
Thermonics 2420.

Desarrollo de aplicaciones software
para la explotacién del sistema.
Desarrollo de aplicaciones hardware
para la explotacién del sistema.
Ampliaciones de los equipos
existentes.

Compras de los materiales fungibles
necesarios.

Desarrollo de los protocolos de
explotacién del sistema.

Gestidn y control de toda la
instalacion del servicio incluyendo la
maquina de test F660 y del
Thermonics 2420.

Gestion, planificacién y organizacién
de las pruebas a realizar de acuerdo
con el tipo de test solicitado.
Mantenimiento de la informacién de
las nuevas adquisiciones y de los
desarrollos realizados.

Asesorar sobre temas de test a los
disenadores durante al desarrollo de
sistemas microelectrénicos
integrados.
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LABORATORIO

ADSCRIPCION

FACILIDADES

SFP: Servicio de Fabricaciéon
y Prototipado de Circuitos

SEP: Servicio de Estacion de
Puntas

IUMA

IUMA

Gran instalacién del taller de circuitos
impresos, mecanizado y montaje de
prototipos.

Operacidn, explotacion y
mantenimiento.

Fresado de tarjetas a simple y doble
cara sin metalizacion (Max 29 x 40
cm).

Fresado de tarjetas a doble cara con
metalizacion de pines y vias (Mdax. 19 x
28 cm)

Vaciados de cobre de zonas
especificas.

Corte automatico de cualquier tipo de
contorno externo o internos de las
tarjetas.

Estafiado superficial final.

Fresado de circuitos impresos para RF
(se utilizan herramientas de fresado
especiales que realizan un corte
exacto en los contornos de las pistas).
Fabricacidon de mdscaras de serigrafia
para dosificaciéon de la pasta de
soldadura para montaje de
componentes SMD.

Soldadura de componentes SMD
mediante horno de refusién.
Soldadura de componentes SMD
mediante estacion de aire caliente.
Gran instalacion de la Estacion de
Puntas.

Operacion, explotacion y
mantenimiento.
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LABORATORIO ADSCRIPCION

FACILIDADES

SRE: Servicio de |la Red

Experimental MultiLAN IUMA :

INTRANET IUMA -

Explotacion de la gran instalacion
Multiprotocolo.

Organizaciéon de experiencias de red,
trafico, nuevos servicios.
Integracion/Aislamiento de la red
ULPGC.

Servicios distribuidos.

Servicios comunes de
videoconferencia y similares.
Servicios abiertos al ambito
universitario y red ULPGC.

Servicios experimentales, nuevos o de
promocién abiertos al uso publico en
los términos de las licencias de
operacion obtenidas por el IUMA.
Red Intranet para Investigacion y
Desarrollo.

Sistemas conectados: Sun SPARC con
Solaris, Linux y Microsoft Windows.
Servidores: Sun Enterprise, Sun FIRE.
Puestos de trabajo en laboratorios:
Sun Ultra 10, Sun Blade 100/150, PC’s.
Periféricos en red: impresoras, plotter,
escaner.

Servidores de informacion: Correo
electrdnico corporativo SMTP (Unix),
POP, IMAP, WWW, creacion WEB,
listas de distribucion, bases de datos,
acceso a servicios de biblioteca,
servicios de informacion en linea, etc.
30 paquetes de disefio, calculo y
simulacién operativos, mantenidos y
actualizados.

Gestion directa de 230 usuarios.

Tabla 7.4. Servicios disponibles para actividades del Master.

Adicionalmente, en el Campus Universitario de Tafira existen recursos adicionales que los
estudiantes pueden utilizar, entre los que cabe destacar:

= Servicio de Interpretacion.

= Servicio de Informacion al Estudiante.

= Servicios de Reprografia (EITE y Edificio Polivalente)
= Campus Virtual

= Sala de ordenadores 24 horas.
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7.2

= Conexion wi-fi en todo el campus.

= Residencia universitaria y apartamentos universitarios.

= Comedores universitarios y cafeterias.

= Instalaciones deportivas.

= Tienda ULPGC.

= Transporte interno gratuito entre los edificios del campus.
= Paradas de servicios de transporte urbano e interurbano.

= Oficinas bancarias.

Prevision de adquisiciéon de los recursos materiales y servicios necesarios

Los recursos materiales y los servicios disponibles se consideran suficientes para una correcta
imparticién del titulo de Master en Tecnologias de Telecomunicacién.
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8 Resultados Previstos

8.1

Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

8.2

El presente Master, con una fuerte base metodol6gica y cientifico-tecnol6gica en el ambito de
la Ingenieria de Telecomunicacion, representa una opcion lo suficientemente atractiva como
para que se matriculen mas de 15 estudiantes procedentes de las actuales titulaciones de
Ingenieria de Telecomunicacién y de los actuales y futuros Grados en Ingenierias.

El contenido, por estar adaptado a los requerimientos de las empresas de base tecnolégica y
de organismos publicos de I+D+i, garantizard mayores posibilidades de insercién laboral, asi
como un abanico mas amplio de posibilidades laborales y/o académicas al suponer el periodo
de formacion para el subsecuente periodo de investigacion a la obtencién del titulo de Doctor.

El tipo de evaluacion continua y mediante trabajos que se efectla en la mayor parte de las
asignaturas que componen el Master, supone una garantia para obtener una tasa de eficiencia
cercana al 95% y una tasa de abandono menor del 10%, con lo que la tasa de graduacion sera
superior al 80%. Esta tasa de graduacién es aceptable, siendo uno de los desafios del Master
(a través de su Sistema de Garantia Interna de Calidad) realizar propuestas tendentes a
elevarla, sin que se resientan la exigencia y la calidad docentes.

Procedimiento general de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria para valorar el
progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes

Hasta la actualidad, la evaluacion de los estudiantes de la ULPGC se ha regido por el
Reglamento de Docencia y Evaluacion del Aprendizaje aprobado en Consejo de Gobierno el 21
de julio de 2003. Aunque este reglamento esta enfocado hacia la docencia y evaluacion del
grado, en muchos aspectos sera aplicable al master. En virtud de la adaptacién al EEES es
probable que el actual reglamento sufra modificaciones y se incluyan consideraciones para la
evaluacion de las actividades formativas en el master. En este caso, éstas seran tenidas en
consideracion para realizar la valoracion de los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

Por otro lado, el Sistema de Garantia Interna de la Calidad del programa de doctorado con
mencién de calidad Ingenieria de Telecomunicacion Avanzada, del que procede este master,
tiene establecido un proceso en el que se propone la utilizacion de unos sistemas de
informacién que faciliten y analicen indicadores de rendimiento para medir los resultados del
programa, la informacién relativa a los resultados del aprendizaje, la insercién laboral de los
doctores egresados, asi como el grado de consecucién de los objetivos del programa de
doctorado. Estos sistemas de informacion se basan en valorar el progreso y los resultados del
aprendizaje de los estudiantes mediante el estudio y revisién sistemética por parte de los
responsables académicos del méaster de las siguientes fuentes de informacion:

Lista de clase.

Actas de calificacion de curso.

Actas de calificacion suficiencia investigadora-DEA.

Encuestas de satisfaccién de alumnado y profesorado.

Actas, informes y propuestas de reuniones de coordinadores departamentales.

Informes de seguimiento de egresados.
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® Informes externos, resultados de entrevistas, actas de reuniones, con agentes externos
y egresado.

® Opiniones, valoraciones, quejas y sugerencias de los diferentes grupos de interés.

De esta forma, los responsables académicos del master propuesto tendran informacion de
primera mano sobre:

® Las necesidades y expectativas de los distintos grupos de interés en relaciéon con la
calidad de las ensefianzas.

® |Los resultados académicos de los estudiantes y los valores sucesivos de las tasas de
finalizacién, abandono vy eficiencia.

® |Los informes procedentes del profesorado responsable de las diferentes materias sobre
el progreso en la adquisicion de competencias y los resultados del aprendizaje de los
estudiantes.

De igual forma, la ULPGC a través del Vicerrectorado de Calidad e Innovacion Educativa,
realiza el control de aprendizaje a través de:

® Disefio, planificacion, organizacion y seguimiento de la evaluacion institucional,
nacional y europea.

® Evaluacion de los programas de formacién, en concurrencia con el Vicerrectorado de
Ordenacién Académica y EEES.

® Evaluacion de la actividad docente del profesorado universitario, en concurrencia con el
Vicerrectorado de Profesorado.

® Evaluacion de los servicios y disefio de los planes de mejora de la calidad en
concurrencia con la Gerencia.

® Elaboracion de un sistema de indicadores de la calidad en los distintos ambitos
universitarios.

® Establecimiento de relaciones de cooperacion con los centros de Ensefianza
Secundaria, en concurrencia con el Vicerrectorado de Estudiantes y Extension
Universitaria y Vicerrectorado de Ordenacion Académica y EEES.

® Establecimiento de relaciones en el ambito de la calidad con instituciones nacionales y
extranjeras y desarrollo de programas de cooperacién, en concurrencia con el
Vicerrectorado de Relaciones Internacionales e Institucionales.

® Disefio, elaboracion y planificacion de los programas de innovacién educativa.

En cualquier caso, los responsables académicos del master propuesto deberan aportar las
medidas posibles de actuacién para incorporar mejoras al proceso de ensefianza-aprendizaje,
segun el andlisis y valoracion del progreso y resultados. Para ello, se tendra en cuenta también
los datos aportados por pruebas externas de evaluacion y los resultados obtenidos por los
estudiantes en los trabajos de fin de méster y tesis doctorales.
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9 Sistema de Garantia de Calidad

9.1

El presente proyecto de titulo Master procede del Programa de Doctorado “Ingenieria de
Telecomunicacion Avanzada”, con mencion de calidad MCD2008-00059 recibida del Ministerio
de Ciencia e Innovacion, a propuesta de la Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad
(ANECA) con vigencia hasta el 2012 (BOE, 273 de 12 de noviembre de 2008).

El doctorado era un programa interdepartamental del Instituto Universitario de Microelectrénica
Aplicada (IUMA) y el Departamento de Ingenieria Electronica y Automética (DIEA) de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC). Sin embargo, tras su reconversion en
Programa de Postgrado se impartira como un titulo oficial de la Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria.

El IUMA esta desarrollando un Sistema de Garantia de Calidad desde el afio 2009. El objetivo
del Manual del Sistema de Garantia de Calidad (MSGC) del Instituto Universitario de
Microelectronica Aplicada (IUMA) de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC)
es exponer los fundamentos y el alcance del SGC implantado, para garantizar la calidad de sus
titulaciones y, en consecuencia, las del conjunto de la ULPGC, asi como el compromiso del
Instituto y de la propia ULPGC en el cumplimiento y mejora de sus compromisos docentes.

En todo caso dicho SGC se atendra a lo expresado en al Acuerdo del Consejo de Gobierno de
la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, de 4 de junio de 2008, por el que se aprueba el
Sistema de Garantia de Calidad Marco, referido a los centros de la Universidad de Las Palmas
de Gran Canaria (Boletin Oficial de la ULPGC, afio I, nimero 6 de 6 de junio de 2008,
http://www.ulpgc.es/index.php?pagina=secretariageneral&ver=boulpgc)

Documentacion de referencia

® Directrices procedentes del MEC y ANECA:
0 Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre de Universidades (LOU)
0 Ley Orgéanica 4/2007, de 12 de abril por la que se modifica la Ley Orgéanica
6/2001.
0 Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.
o0 Programa AUDIT elaborado por elaborado por ANECA, AQU y ACSUG.

® Gobierno de la ULPGC:
o0 Decreto 30/2003, de 10 de marzo por el que se aprueban los nuevos Estatutos
de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
0 Reglamentos del Claustro, Consejo de Gobierno y Consejo Social
o |l Plan Estratégico Institucional de la ULPGC 2007-2010

® Gobierno del Instituto Universitario de Microelectrénica Aplicada (IUMA):
o0 Decreto 55/1999, de 8 de abril, por el que se crea el IUMA de la ULPGC.
0 Reglamento Interno del IUMA.
o Plan Estratégico del IUMA 2008-2011.
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10 Calendario de Implantacion

10.1 Cronograma de implantacion

10.2

La implantacién del Master en Tecnologias de Telecomunicacion (MTT) por parte de la

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria se pretende realizar en el curso académico 2010-
2011.

Curso Académico Programa de doctorado en “Ingenieria de Telecomunicacion
2009/2010: Avanzada

Curso Académico Master en Tecnologias de Telecomunicacion (MTT)
2010/2011:

Adaptacion de los estudiantes procedentes de los planes de estudio precedentes

El presente proyecto de Master se regird por la normativa de la ULPGC respecto al
Reglamento de Reconocimiento, Adaptacién y Transferencia de Créditos aprobado en Consejo
de Gobierno de la ULPGC el 27 de abril de 2009. Dicha normativa se puede encontrar en el
Boletin Oficial de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (BOULGC), afio Il, nimero 5,
con fecha de 5 de mayo de 2009.

La version electronica del mismo se encuentra en la siguiente pagina web:

http://www.ulpgc.es/hege/almacen/download/7069/7069471/boulpgc n5 5 de _mayo _de 2009.pdf

192


http://www.ulpgc.es/hege/almacen/download/7069/7069471/boulpgc_n5_5_de_mayo_de_2009.pdf�

Master en Tecnologias de Telecomunicacion Eﬂ]
]
IUMA

193



	1 Descripción del Título
	2 Justificación del Máster
	2.1 Justificación y origen
	2.2 Centro académico responsable
	2.3 Experiencias anteriores de la Universidad en la impartición de títulos de características similares
	2.4 Datos y estudios acerca de la demanda potencial del título y su interés para la sociedad
	2.4.1 Asociación de Empresas de Electrónica, Tecnologías de la Información y Telecomunicaciones (AETIC)
	2.4.2 Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicación (COIT)
	2.4.3 Grado en Ingeniería en Tecnologías de la Telecomunicación

	2.5 Demanda del máster
	2.6 Relación de la propuesta con las características socioeconómicas de la zona de influencia del título
	2.7 La visión de la Agencia Canaria de Investigación, Innovación y Sociedad de la Información (ACIISI)
	2.8 Informes de la ACIISI y del Instituto Tecnológico de Canarias (ITC)
	2.9 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuación de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para títulos de similares características académicas
	2.10 Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la elaboración del plan de estudios

	3 Objetivos y Competencias
	3.1 Objetivos que reflejan la orientación general del título
	3.2 Competencias generales que los estudiantes deben adquirir durante sus estudios y que son exigibles para otorgar el título
	3.3 Competencias específicas que los estudiantes deben adquirir durante sus estudios y que son exigibles para otorgar el título
	3.4 Competencias Nucleares de la ULPGC en el Máster MTT

	4 Acceso y Admisión
	4.1 Sistemas de información previa
	4.2 Información de acceso
	4.3 Acceso de los estudiantes del Máster en Tecnologías de Telecomunicación
	4.4 Solicitud de Admisión y preinscripción
	4.5 Criterios de valoración de méritos para la admisión
	4.6 Matrícula en el Máster
	4.7 Lugar de matrícula
	4.8 Gestión administrativa
	4.9 Impresos y normativa aplicable
	4.10 Recursos y servicios de apoyo al aprendizaje
	4.11 Criterios para el reconocimiento de aprendizajes previos (títulos/créditos de formación previa)
	4.12 Dirección y comisión académica del Máster en Tecnologías de Telecomunicación

	5 Planificación
	5.1 Distribución de Créditos y Temporización de las asignaturas
	5.2 Descripción de las asignaturas
	5.2.1 Métodos de investigación científica y técnica aplicados a ingeniería de telecomunicación
	5.2.2 Matemáticas avanzadas  para telecomunicación
	5.2.3 Diseño de Circuitos Integrados de Radiofrecuencia para Telecomunicaciones
	5.2.4 Diseño de sistemas en chip para telecomunicaciones
	5.2.5 Instrumentación y equipos para sistemas de telecomunicación
	5.2.6 Protocolos y servicios de telecomunicación
	5.2.7 Sistemas microelectromecánicos y nano-electrónica
	5.2.8 Sistemas reconfigurables para multimedia
	5.2.9 Dispositivos electrónicos y ópticos avanzados
	5.2.10 Sistemas y arquitecturas para transmisión y conmutación de datos
	5.2.11 Redes de sensores y sistemas de información geográfica
	5.2.12 Seguridad y privacidad en redes de telecomunicación
	5.2.13 Bases de datos y minería de datos
	5.2.14 Aplicaciones sobre sistemas de telecomunicaciones en movilidad
	5.2.15 Trabajo de Fin de Máster


	6 Personal Académico
	7 Recursos Materiales
	7.1 Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios disponibles
	7.1.1 Aulas
	7.1.2 Salas de estudio
	7.1.3 Salones de actos
	7.1.4 Laboratorios
	7.1.5 Bibliotecas
	7.1.6 Servicios comunes

	7.2 Previsión de adquisición de los recursos materiales y servicios necesarios

	8 Resultados Previstos
	8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación
	8.2 Procedimiento general de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes 

	9 Sistema de Garantía de Calidad
	9.1 Documentación de referencia 

	10  Calendario de Implantación
	10.1 Cronograma de implantación
	10.2 Adaptación de los estudiantes procedentes de los planes de estudio precedentes


