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Resumen: e

Este TFM se centra en el estudio del estandar de comunicaciones inaldmbricas IEEE 802.15.4 y en el
desarrollo de un sistema para aplicaciones de redes de sensores. Fara llevar a cabo el mismo, se
utiliza la plataforma de desarrollo Atmel RZRAVEN vy la pila ATMEL-MAC. Adicionalmente, se
desarrolla un visor en LabView para poder realizar la comunicacion con los nodos. Este permite gue la
visualizacion de los datos se realice en tiempo real, de una manera clara y sencilla.
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Estudio de las Soluciones:

Analizado el estado del arte sobre las redes de sensores, ademds del hardware y del software
disponible, se ha decidido utiizar el Kit de Evaluacidn de Atmel, RZRAVEN. Este permite el
desarrollo, depuracion y la demostracidn de una gran variedad de aplicaciones inaldmbricas,
incluyendo IEEE 802.15.4, 6LoWPAN v redes ZigBee. Incluye dos placas principales, un stick USB y
ademdas, posee varios puertos de expansidn gue permiten conectar los sensores
actuadores necesarios para la aplicacion gue se desee.

Se ha utilizado la pila proporcionada por el mismo fabricante compatible con este kit. La pila
ATMEL-MAC permite la implementacion de cualguier aplicacion sobre 802.15.4. Esta forma de
proceder permite el estudio completo del estandar gue sirve de base para otros, aprendiendo en
profundidad la funcionalidad de la capa MAC e implementando una red de sensores compuesta por
un coordinador y varios nodos.

Disenio e Implementacion:

Debido al hardware limitado existente en las placas, se ha fabricado una peguefa placa auxiliar gue
incluye varios indicadores LEDs y varios sensores adicionales. Fartiendo del ejemplo basico gue
proporciona la pila, éste se ha modificado para disponer de una red completa con comunicaciones en
ambos sentidos. Ademads, se han implementado primitivas adicionales del estandar para aumentar la
funcionalidad de la aplicacion. Adicionalmente, se ha desarrollado en LabView un software visor gue
permite |a visualizacion de los datos v el envio de comandos en tiempo real. Este se puede observar
enla Figura[1]. 2]

El sistema final se observa en |la Figura [2]. Con &l, se realiza una simulacion real mediante el visory
el envio de comandos para encender un LED en la placa auxiliar. &l mismo tiempo, se reciben datos
provenientes de dos placas, gue son mostrados en las ventanas de estado y las graficas. El
coordinador muestra el estado de |a red y las comunicaciones mediante los LEDs de estado, como se
muestra en |la Figura [3].

Conclusiones:

El uso de |a pila de Atmel y su kit de desarrollo ha permitido estudiar y poner en practica una red de
sensores basada en el estandar IEEE 802.15.4. La implementacion de primitivas adicionales amplia
la funcionalidad bésica de la pila, ¥ con la incorporacion de la comunicacion USB, se consigue un
sistema con gran potencial. Por otra parte, el visor desarrollado permite el envio de comandos y la
representacion en tiempo real de los datos recibidos. Esto posibilita |a gestion y toma de decisiones
de manera rapida y eficaz. El sistema es facimente ampliable, pudiéndose aumentar |la funcionalidad
mediante |a incorporacion de nuevas instrucciones o sensores adicionales. Esto permite adaptarlo a
un gran nimero de aplicaciones practicas. Un ejemplo es |la automatizacion del almacenamiento de
|los datos recibidos en una base de datos, para su disponibilidad y uso en GIS.




