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Resumen:

« El trabajo que se presenta aborda la implementacion hardware de uno de los algoritmos de deteccién de endmembers en imagenes
hiperespectrales con mejores prestaciones.

* La tarea se ha desarrollado en dos partes fundamentales, en primer lugar un estudio en detalle del algoritmo que permita la incorporacion de
nuevas modificaciones sobre el mismo, para facilitar y agilizar la implementacién en hardware, tratando a su vez de conseguir las maximas
prestaciones posibles del algoritmo. En segundo lugar se lleva a cabo la implementacion hardware, desarrollando la l6gica y la arquitectura de
cada bloque.

« Todas las innovaciones software y hardware que se incluyen en el algoritmo son contrastadas con resultados comparativos con el método anterior,
y otros resultados que permiten conocer en detalle las prestaciones de las mismas.
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N Las imagenes hiperespectrales pueden ser analizadas a partir de un modelo lineal de mezcla,
gue se fundamenta en la existencia de pixeles puros (endmemebers) y pixeles mezcla que se
forman a partir de la combinacién lineal de los anteriores. Por este motivo, los algoritmos de
deteccion de endmembers juegan un papel crucial en el procesamiento de las imagenes
hiperespectrales.

La imagen que se presenta a la derecha de estas lineas muestra de manera grafica lo que se
acaba de explicar.

El algoritmo VCA encuentra los endmembers de la imagen a partir de un procedimiento que
consiste en proyectar la imagen p (numero de endmemebrs que se quieren calcular) veces
sobre un vector perpendicular al subespacio formado por los endmembers ya determinados.
Por lo tanto el algoritmo se desarrolla en p iteraciones.

Se proponen dos arquitecturas muy similares pero que presentan una diferencia fundamental,
el hecho de trabajar con nimeros en punto flotante en una, y trabajar con nimeros enteros
en la otra. El esquema de la primera de ellas se muestra a la derecha de estas lineas.

Conclusiones:

* En este trabajo se ha conseguido encontrar una modificaciéon en el algoritmo VCA original, que
permite la implementacion en hardware de manera mas sencilla y eficiente. Esta modificacion
consiste en reemplazar el calculo de la pseudoinversa por el célculo de una base de vectores
ortogonales a partir de el método de Grand Smith.

 Los tiempos de ejecucion de los algoritmos desarrollados en hardware son muy reducidos, gracias a

las arquitectudas eficientes ideadas.
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