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Resumen:

1 El objetivo de este trabajo es la implementacidon de un procesador de eventos en tiempo real utilizando una metodologia de sintesis de alto nivel
basado en Xilinx Vivado HLS.

 El flujo de diseino se inicia a partir de un modelo funcional SystemC y se ha perfeccionado usando una metodologia de sintesis de alto nivel hasta
obtener una microarguitectura RTL.

 Los resultados obtenidos se han comparado con un flujo de diseno basado en Cadence CtoS.

Flujo de diseno: Arguitectura de la Resultados:

Partimos de un cdodigo SystemC verificado Yy plataforma' Los resultados con el flujo basado en Xilinx Vivado HLS
funcional y realizamos las adaptaciones necesarias ' mejoran notablemente respecto al flujo con Cadence Ctos.
al subconjunto SystemC soportado por la Se ha obtenido una mejora en el consumo de recursos en
herramienta de sintesis de alto nivel. En cada etapa algunos casos superior al 60% y mas del 40% de mejora en
se realiza una verificacion funcional. la frecuencia de trabajo.

Para la arquitectura se optdo por una Zyng-7020
con una FPGA Artix-7 con tecnologia de 28nm vy
2M de celdas logicas.
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Conclusiones: Nl TTHHHEHHTHHE T
 Los resultados obtenidos con el flujo de diseno basado en Xilinx Vivado HLS mejoran notablemente ‘””””””””Ill ””””””””””””

respecto al flujo con Cadence CtoS a pesar de las dificultades encontradas durante el desarrollo como

ccap ccbp csdd csdt csht dpca dpcb deoe dptd dpth dsrx dstx

han podido ser la adaptacion de las interfaces, el uso de directivas y las modificaciones necesarias para
gue el codigo sea sintetizable.

d La necesidad de adaptacion del codigo a un subconjunto sintetizable hace complicada la tarea de Flujo Xilinx Flujo Cadence Mejora
resintetizar el codigo con cada nueva herramienta. Para disefios en los que es necesaria una Vivado HLS C-To-Silicon
actuallza(:l,on d_el diseno y la ejecucion de un flpjo de diseno completo (?ada clerto periodo de tiempo, la LUT 12 443 25.774 51,72%
tarea de sintesis con nuevas y mejores herramientas puede ser compleja. .

d Vivado HLS no soporta ciertos aspectos de SystemC y lo trata como una clase de C, en vez de un BRAM 45 58 22,41%
lenguaje de descripcion de sistemas TLM. Esto hace que las especificaciones del diseiiador en algunos FF 15.127 44.635 66,11%
casos no se tengan en cuenta como es el caso de las interfaces de entrada. DSP 26 38 31,58%

4 El uso de directivas para guiar la sintesis hacia el resultado deseado en muchas ocasiones no arroja Frecuencia 221,30 131,70 40,49%

buenos resultados, sobre todo si se utiliza SystemC.

d Vivado HLS esta orientado a un nivel mayor de abstraccion que el que ofrece SystemC y a flujos de
diseno para una rapida puesta en el mercado.

d Las herramientas de sintesis de alto nivel estan en constante evolucidon, permitiendo cada vez mas
abstraccion en el diseno a hardware a nivel de sistemas. La tendencia de dichas herramientas indican
gue en un futuro el diseno de sistemas hardware sera cada vez mas abstracto, como por ejemplo, en la
etapa de comunicacion con las librerias TLM, permitiendo disenar sistemas mucho mas complejos sin la

necesidad de plantear las transacciones entre blogues a nivel de ciclos.
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